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Apparato ricetrasmittente portatile, compatto e maneggevole. Puo essere usato anche come
apparato veicolare: gli accessori a corredo (contenuti in un'apposita borsa in similpelle) sono
un'antenna con base magnetica e cavo RG 58 e possono servire per installazione di emergenza
sul tetto di autoveicoli.

La commutazione dei canali & elettronica, mediante tasto UP/DOWN.

E' molto simile al modello UNIDEN - PRO-310e, ma trasmette anche in modulazione di
frequenza.

Potenza commutabile da 4 Wa 1 W.

MELCHIONI ELETTRONICA
Reparto Radiocomunicazioni
via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 5794241 - Telex Melkio | 320321 - 315293 - Telefax (02) 55181914
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Frequenza 27 MHz
Impedenza 52 Ohm
SWR 1:1 centro banda
Potenza massima 100 W/
Stilo in fibra di vetro e molla inox di c
Altezza cm 75

Bobina di carico invisibile

(Brev. Sigmalj



Buon Natale, Buon Anno!

Ecco quello che in questi giorni si sente ripetere ad ogni angolo.

Gia un mese fa i negozi di alimentari e le grosse cooperative mostravano
negli scaffali forniture mastodontiche di panettoni, pandori e quant'altro fa
Natale.

La frenesia ci coinvolge, accorciando gli anni, nati di dodici mesi, ed ora
ridotti a 9-10 al massimo.

Basti pensare che un anno fa, questa lettera, ovvero quella dedicata almese
di dicembre, era nata con la collaborazione di mio figlio Fabrizio, allora in forze
all'Esercito ltaliano.

Ebbene eccoci qua, un anno & passato, come tutti gli altri d'altronde, e la
presente conta nuovamente la collaborazione di chi, tra noi, & certamente piu
contento che questo anno sia trascorso anziché no (Fabrizio di cui sopra).

E se il tempo passa, lasciando cadere fili d'argento che il canuto capo raccoglie abbondante, in egual maniera
posa la benevola mano della saggezza sulle nostre spalle, costruendo in noi, con pazienza, I'uomo.

Il tempo scorre & vero, pare ieri udire i primi vagiti di questa Rivista, che ora, decisamente adulta, festeggia i
suoi stupendi otto anni di presenza sul mercato.

Se ne & fatta di strada e ancora se ne fara, sorretti dall'entusiasmo dei nostri Lettori, e dai nostri valenti
collaboratori.

E quale migliore ringraziamento se non quello di mantenere il prezzo di copertina piu basso che sia possibile,
e soprattutto NON FARE PAGARE LA PUBBLICITA? (per noi &, e deve rimanere, un servizio per il Lettore).

Come ho fatto notare il mese scorso, la Rivista & cresciuta nei contenuti, & stato inserito il colore, & cresciuto
il numero di pagine, da 96 a 112, ma non & cresciuto il prezzo di copertina.

Quale il segreto per mantenere questo impegno?

E semplice, tutto sta nel numero dei Lettori, che cresce e si riconferma di anno in anno.

Affermando cid, non si getta fumo negli occhi come purtroppo molti fanno con consuetudine, poiché il fumo e
volatile, quindi inadatto a costruirvi il proprio futuro.

Hai ragione, siamo a Natale, tra poco inizia un nuovo anno e non & il caso di parlare di certe cose, almeno per

0ggi, anzi, parliamo di Te.
GRAZIE!

Grazie per il regalo immenso che mi faileggendo questa Rivista. Sai anche tu quanto sia importante sapere che
il proprio lavoro e apprezzato.
Poiché & Natale, e per costume ci si scambiano regalie, io voglio ricambiare con la cosa pil preziosa che ho:
"Elettronica FLASH"!

Voglio ricambiare con una promessa.

‘Che barba ste promesse! Il governo promette, le concessionarie d'auto promettono, e non parliamo dei milioni
in premio con i vari concorsi".

Lo so, al mondo d'oggi le promesse non valgono piti nulla dirai Tu, ma ti basta buttare uno sguardo nel passato,
sfogliare solo per un attimo i numeri ormai trascorsi di questa Rivista, e renderTi conto che le promesse fatte da
me valgono ancora come la “Parola d'onore” di, forse, tanto tempo fa.

Restando in tema di promesse, nella mia ultima missiva preannunciavo una nuova ed inedita iniziativa. Beh, di
tutto cid ho voluto dartene assaggio nelle pagine di questa stessa Rivista, come annuncio ufficiale della futura uscita
sul numero di gennaio p.v. (vedi a pagina 64).

Seguici e vedrai quante altre novita su queste pagine sono in programma per Te.

Anche questo mese lo spazio che mi riservo per scambiare quattro chiacchere con Te & giunto al termine, e
rinnovando la promessa rinnovo pure i miei migliori Auguri di Buone Feste, i quali vorrai cortesemente estendere
ai famigliari, e che personalmente voglio porgere anche ai collaboratori presenti e futuri, e a tutti coloro che con
il loro ottimo lavoro rendono possibile tutto questo.

Vogliano quindi gradire i miei auguri i fotolitisti, i compositori, i disegnatori, gli stampatori e il distributore
nazionale Rusconi, gli Inserzionisti e anche chi, forse, non lo meriterebbe (fra questi ¢i scusino le PT, che pur
essendo un Ente, spesso lavora con troppa distrazione).

Arrivederci al prossimo mese e quindi al prossimo anno su queste pagine

Ciao! :

:
ELETTRACA

¥

dicembre 1990



MIDLAND ALAN 28

E l'apparato pitt completo disponibile attualmente e dispone di:
MEMORIE: per avere i canali pit utilizzati “sottomano”

5
MIC GAIN: preamplificatore microfono.
RF GAIN: preamplificatore d’antenna
SCAN: per trovare automaticamente i canali impegnati

%) ROSMETRO AUTOMATICO: per tenere sotto controllo I'antenna

i Commutatore canali rotativo e pulsanti UP/DOWN sia sul fron-
© MDL 7528 talino che sul microfono per adattarsi a tutte le esigenze.
PLANCIA EMIRAIBILE PER-

Disponibile, come accessorio opzionale, una plan-
SONALIZZATA PER LIN-

STALLAZIONE DEL. RICE. cia estraibile (MDL 7528) utilizzabile sia per
TRASMETTITORE ALAN 28 (2) ricetrasmettitore che per autoradio.
s s I PR L Frequenza di funzionamento:
S S INSTALLA-
ZIONE ESTRAIBILE DEL RICETRA- 26.965 - 27.405 MHz
SMETTITORE ALAN 28 O AUTO- N. Canali: 40
RADIO A NORME ISO DIN 7736 Potenza Max AM: 4.5 W
©SPL 7500 o
ACCESSORI PER L'INSTALLAZIONE ESTRAIBI- Potenza Max FM: 4.5 W.
LE DI AUTORADIO A NORME ISO DIN 7736 NEL- Tensione di alimentazione:
LA PLANCIA SPL 7528 13.8 Vce
: ) ;

INTERNATIONAL

42100 Reggio Emilia - italy
Via R. Sevardi, 7
(Zona Ind. Mancasale)
Tel. 0522/47441 (ric. aut.)
Telex 530156 CTE |
Fax 47448




AL 377 13,8 Vcc-6A
BOTEET AGST IS

AL 388 3-15Vcc-6A

AL 389 3-15Vcc-10A

& AL 378 13,8 Vee - 10A

AL628S 1-15Vcc -35A

Aumentarort Rex

Particolarmente indicati per uso radioa e




| PRO.CO.M.E.R. sa. STANDARD

PRODUZIONE COMMERCIO MATERIALI C 150
ELETTRIC! - ELETTRONICI E RICETRASMITTENTI

VIA LUDOVICO ARIOSTO 10/2  TEL. (080) 77.79.90
70043 MONOPOLI - BARI  FAX (080) 77.79.90

Esclusivista prodotti LEMM
per la Calabria
Puglia - Basilicata e Campania

"> Prodotti

Vendita all’ingrosso di tutti gli
apparati CB delle ditte: RMS

MELCHIONI - MARCUCCI - ZETAGI e CTE | li STANDARD

C 520

Lafayette

INDIANAPOLIS
40 canali AM/FM.

DAYTON
40 canali AM/FM.

~ COLORADO
40 canali AM/FM.

STANDARD
C122

INTEK GALAXI Il

226 canali AM-FM-USB-LSB
con canali Alfa - Roger Beep,
frequenzimetro e rosmetro
incorporati, potenza 40 W PeP SSB.

Interpellateci! Potremmo avere cio che cercate al giusto prezzo




ABBONARSI
a
Elettronica Flash

conviener

Pagherai solo L. 45.000

dal 1° novembre al 31dicembre 'S0
e con "laria che tira" risparmierai
ancora di pid.

Se sei soddisfatto del mio
operato come dici. ragione di
piu per abbonarti.

La qualita di una Rivista
sono i suoi Lettori e la sua
forza sono i suoi Abbonati.

Farmi "fortissima'l € semplice,

Puoi servirti del:

- c/c P.T. n. 14878409 BO,

* del vaglia postale
oppure

- del tuo c/c bancario,

indirizzandoli a:

"Societa Editoriale Felsinea
Bologna“.

Ai fedelissimi una piacevole
"sorpresa”.

Non perdere il treno
assicurati la 1? classe.

A presto, Tua FLETTRACA
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Shuttle BC 5802 Un portatile
Omologato P.T. tutto p e p e-

4 Watt, 6 canali

Il nuovissimo Shuttle € un apparecchio C.B. portatile di nuova
tecnologia, compatto e funzionale. E omologato dal Ministero P.T.
ed ¢ liberamente utilizzabile per tutti gli usi autorizzati dal Ministero,
come dalla lista allegata. :

Lo Shuttle trasmette su 6 canali, con una potenza di 4 Watt; ha una
presa per la carica delle batterie, una per I'alimentazione esterna e
la presa per antenna esterna.

Un vero e proprio apparato portatile, ma di grandi soddisfazioni.
Caratteristiche tecniche

Semiconduttori: 13 transistor, 7 diodi, 2 zener, 1 varistor, 1 led
Frequenza di funzionamento: 27 MHz

Tolleranza di frequenza: 0.005%

Sistema di ricezione: supereterodina

Frequenza intermedia: 455 KHz

Sensibilita del ricevitore: 1 uV per 10 dB (S+N)/N

Selettivita: 40 dB a 10 KHz

Numero canali: 6 controllati a quarzo di cui uno solo fornito
Modulazione: AM da 90 a 100%

R.F. input power: 4 Watt

Controlli: acceso-spento, squelch, deviatore alta-bassa potenza,
pulsante di ricetrasmissione, selettore canali

Presa: per c.c. e carica batteria
Alimentazione: 8 batterie a stilo 1,5 V o 10 batterie ricaricabili 1,2 V
al nichel cadmio

Antenna: telescopica a 13 sezioni, lunga cm. 150
Microfono/altoparlante: incorporato

Custodia con tracolla

Peso: 800 gr. senza batterie

Omologato dal Ministero P.T.

Per la sicurezza, soccorso, vigilanza, caccia,
pesca, foreste, industria, commercio,
artigianato, segnaletica, nautica, attivita
sportive, professionali e sanitarie,
comunicazioni amatoriali.

marcucci



mercatino
postelefonico

C
occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra persone private

OCCASIONE nuova lista materiale - riviste elettro-
nica U.S.A. Qst, Ham Radio, Ham Radio Horinzons
| 73,CQ USA, Radio Ref, Radio Rivista, Radio Kit, Kit
. di Radiokit, Radio Handbook, Call Book, libri nuovi
¢ usati ARRL e RSGB GB e italiani.
Toroidi e ferriti Amidon, Fet & Mosfet, transistor
giapponesi, USA ed europei, circuiti integrati, bo-
bine, condensatori, variabili e compensatori atubet-
to per UHF-SHF, Quarzi vari, nuovi e surplus,
connettori N-BNC e PL, condensatori per H.V. -
strumenti di misura da pannello. Condensatori mica
argentata, Adjustable-Gap cup cores, ponti
raddrizzatori, diodi e mille altri componenti VENDO
per progetti non potuti realizzare per mancanza di
tempo e spazio. OMAGGI in componenti elettronici
a tutti gli acquirenti. Richiedete nuova interessante
lista inviando francobollo lire 900 per spese spe-
dizione e fotocopie a:
Bruni Vittorio- ViaMentananr. 50/31- 05100 Terni.

OCCASIONE apparato CB, RTX 10 watt, AM, 20 watt
SSB VENDO a sole £. 220.000 trattabili.
Francesco DiPalma- Viale Europa 75-70027 - Palo
del Colle (BA) - Tel. 080/624585.

MISURATORE di campo Texscan mod. 7272 stato
solido da 5 MHz =400 MHz portatile con batteria
interna FM, Radio telefono per uso pescherecci SSB
- Stephens mod. SEA 106, RX da 100 kHz 25 MHz
- USB, AM con filtro meccanico Collins TX da2 MHz
+ 25 MHz stato solido 150 W larga banda PLL
digitale.

Orazio Savoca IT9SVM - Via Grotta Magna 18 -
95124 - Catania - Tel. 095/351621.

VENDO Commodor 128 + 1541 + giochi vari 50
floppy + monitor monocromatico fosfori verdi 40/80
colonne £. 600.000 o permuto con Kenwood 120 S
- FT7B o simili. VENDO frequenzimetro a 5 cifre
Intek £. 70.000 wattmetro Hansen 10/100 watt £.
15.000 2 alimentatori KERT da 3A £. 20.000 I'uno, 1
registratore a bobine a valvole tipo valigetta nova-
faro.

Ennio Curto - Via Vicolo Barile 2 - 31044 -
Montebelluna - Tel. 0423/609416.

TUBI catodici 5FP7, lunga persistenza fosfori gialli
per SSTV, 20 pezzi disponibili anche uno per volta,
£.49.000.

12LAG - Tel. 02/55189075 ore ufficio.

DCCASIONE usato pochissimo, VENDO amplifi-
catore CB (linear Booster) da stazione mobile (ma
utilizzabile anche in staz. fissa) con MOS-FET di
potenza. Marca CTE, modello 747, uscita 100 watt,
utilizzabile siain AM/FM che in SSB£. 60.000 + sp.
Scrivere o telefonare ore pasti.

Fabio Fais - Via Beato Ignazio 92 - 13048 - Santhia
(VC) - Tel. 0161/922001.

VENDO interfaccia telefonica uPC multifunzione £.
300.000, decoder DTMF con funzione ponte a mi-
croprocessore £. 150.000, commutatore automati-
co per fax £ 150.000, scrambler amplificati £.
60.000.

Loris Ferro - Via Marche 71 - 37139 - Verona - Tel.
045/8900867.

VENDO RTX Sommerkamp FT 277-BHF + 11 m +
45 m ottimo stato con microfono e manuale, valvole
nuove (TX) £. 650.000 (trattabili). Non spedisco.
Telefonare ore pasti.

Silvano Gastaldelli - Via Dante 178 - 26100 -
Cremona (CR) - Tel. 0372/414590.

CERCO generatore di segnali Marconi TF 2008,
solo se proposte ragionevoli.

Telefonare dalle ore 08.00 alle 20.00 every day.
Rinaldo Lucchesi-Via$S. Pieretto 22-55060- Lucca
- Tel. 0583/947029.

VENDO linea Geloso: G4216, G4.228, G4229,
(4.220, G4215, convert. UHF. VENDO 5000 quarzi
CB canali positivi € negativi sintesi valvolari e per
RTX HF tutti nuovi solo in blocco e solo se interes-

~ sati.

Antonio Trapanese - Via Tasso 175 - 80127 - Na-
poli - Tel. 081/667754.

VENDO in stato perfetto RTX Tornado 34S espanso
2200 canali £. 250.000 + transverter 11/45 MTCTE
£.150.000 + lineare 200 W AM, 400 W SSB 0-30
MHz B300P. Non spedisco.

Luigi lervolino - Via Querini 24 - 30172 - Mestre
(VE) - Tel. 041/951327.

VENDO oscilloscopio Tektronix mod. 547 con 3
cassetti: 1A4 a 4 canali 50 MHz; W comparatore
differenziale, H preamplificatore adalto guadagno. |l
tutto, completo di carrello originale e monografie, a
£.2.500.000.

Gianfranco Schiavazzi - Via Orchidee 12 - 20147 -
Milano - Tel. 02/416932.

VENDO TH-75 E RTX Palmare bibanda Kenwood a
£ 500.000causaservizio militare. Apparato perfetto
usato pochissimo completo di custodia e accessori
in dotazione, copertura RTX: VHF 136/173, UHF
398/470. Vero affare!

Roberto Sarto - Via Dante 22 - 20050 - Triuggio
(MI) - Tel. 0362/970288. Telefonare ore serali.

SCACCIATOP! ad ultrasuoni innocuo all'uomo
oftimo per cantine, depositi, garages. VENDO ca-
talogo £. 2.000, francobolli, scrivere a:

Carlo Fissore - Via Mezzolombardo 10 - 00124 -
Roma - Tel. 06/6096453.

HARDWARE per Cof

- PAGEFOX :

Graftica Testo

- SOUND 64 -

- FAX 64 ricezione
- Denodulatori RTTY CW AMTOR

~ Packet Radio per Co4 DIGI.COM
- Programmatori Eprom da 2K a 64K
— %chede porta eprom da 64 o 256K
- TELEVIDEO ricezione con Cod-128
~ MWIKI CARTRIDGE II con onraggion

: del nuovo disco utility

il miglior DESKTOP !
Impaginazione
per fare del vero PUBLISHING

REAL TIME 64
digitalizzatori audiofvideo

telefoto e fax

HARDIUARE per AMIGA

AMIGA-FAX

Novita® - - Novita'

Hardware e Softwapre per ricevere

Meteosat — Telefoto — Facsinile
16 toni di gpigio Hi-Resolutiaon
sono disponibili inoltre

PAL-GENLOCK nixer segnali video
VDA DIGITIZER in tempo reale

OMA-RAM espansione 1Mb per AlD84
DIGI-SOUND digitalizzatore audio

ON.AL. di Alfreds Onesti
Via San Fiorano 77
28858 VILLASANTA (MI)

Per informazioni e prezzi
telefonare al 839/384044




10

VENDO CB Intek M 340 S (omologato) come nuovo
(6 mesi vita) con antenna Sirtel GPA 27 nuova £.
150.000. Telefonare ore pasti, chiedere Andrea.
Andrea Vincenzi- ViaDiVittorio 5 - 42048 - Rubiera
(RE) - Tel. 0522/629433.

VENDO microfono da base Kenwood MC85 a £.
150.000 € filtro CW 500 Hz Kenwood YG - 455C - 1
a £.150.000. Telefonare ore ufficio.

Giorgio Vanelli - Via Pasqualigo 7/A - 33057 -
Palmanova (UD) - Tel. 0432/929711,

VENDO Control Deck nintendo entertalment system
+alimentatore e cavi originali + 2 cassette giochi e
istruzioni il tutto in condizioni ottime a £. 190.000.
Antonio Angrisani - Via Avellola 21 - 82100 -
Benevento - Tel. 0824/311543 ore pasti.

VENDO Logic analyzers Tektronix mod. 308,
oscilloscopio Tektronix mod. 466, HP 53008
(Mainframe) + 5302A (counter) + 5306A
(Multimeter), elettrometro Keithley mod. 602, gene-
ratore di B.F. Philips mod. PM 5120, Box di capacita
campioni da 1 PF-+1 uF. GERCO schede per SWOB
Il Rohde, Schwarz, manuale di servizio per Tektronix
mod. 2901, tratto di persona non spedisco.
Gastone Nigra- ViaF. Petiva 7-13051 - Biella (VC)
- Tel. 015/8492108 ore 18 +22).

VENDQO valvole provate e firmate garantite al 100%,
ricambi subminiatura per esempio tipi: Somiglianti
alle categorie 1A04, accensione C/C, tipi: 6021
Subminiatura a 6,3 volt, tipi miniatura C/C somi-
gliantiallacategoria 174, 1L4. Accensione C/C. Tipi
concatodoaccensione in C/alternata categoria 6BA6,
6BES, 12AU7 ecc.

Tipi Octal somiglianti ad attacchi come 6U6, 6L6,
ecc. A quattro piedini come 80, 83, 30, VT2, tipo
americano a quattro piedini in C/continua come A
409, ecc. Europeo a cinque piedini europee a croce
tipo americano come la 807, 307A, 814 ecc. Tipo
con zoccolo a vaschetta tipo ECH 3 - EF9 ecc. Tipi
a sei piedini comela 78, 77, 57 ecc. Tipo a 7 pledini
come la 6A6, 4E27, 813 ecc. Tipi speciali Noval
come le EL41, UL41, EF41 ecc. Tipi Loctal come la
IN5, 1LC6 ecc. Tipi Octal grande come le ARP12,
AR8, ATP4, ecc. a cassa da morto come la ATP7,
ARP4 ecc. Speciali come 4X150A, 2C43, 239,
100TH, 250 TH ecc. Tipi triodi grandi nuovi. Raf-
freddamento naturale 750 W. Anodo 2000 volt.
Filamento 11volt. Zoccolo inbronzo pensate, anodo
in testa costruzione 1928 europei a esaurimento
anche come collezione cm 35 x 11 tipi della Wermak
Magnetron Glaiston, cavita procellane forate cm 12
x 1 per antenne. Zoccoli per sopradette valvole,
variabili isolamenti da 600 volt a 2000 volt. Tasti
USA, cuffie di tutti i tipi e del 1930/35 2000 + 2000
e 4000 + 4000 Q. Apparati Surplus tipi come BC
312, BC 603, PRC 26, PRC10, ARC3, SCR522,
R390A e cosi via. Per ulteriori chiarimenti scrivere 0
telefonare ore 07.00 +21.00 a:

Silvano Giannoni - Via Valdinievole 27 - C.P. 52 -
56031 - Bientina - Tel. 0587/714006.

CERCO ricevitore valvolare Hallicrafters mod. S 38
forma scale di sintonia a mezza funa. VENDO col-
leziong di Elettronica Flash dicembre 1983 (primo
numero) 1984-85-86-87-88-89 escluso 1990 +n.6
listini Geloso anni 61 +71 + listino semiconduttori
GBC 1970 in blocco £. 120.000.

Angelo Pardini- ViaA. Fratt 191 - 55049 - Viareggio
- Tel. 0584/47458. Telefonare ore 16+20.30.

VENDO volmetro selettivo Wandel - Goltermann da
1kHz+19MHzda-100 dBma + 26 dBm impedenze
da 50 Q +150 Q scala digitale meccanica mod.
SPM6 con manuale e schema elettrico, generatore
PS6 da 1 kHz + 19 MHz, Wandel, Goltermann da 72
dBm a + 6 dBm questi strumenti sono in perfette
condizioni.

QOrazio Savoca [T9SVM - Via Grotta Magna 18 -
95124 - Catania - Tel. 095/351621.

SURPLUS Radio emiliana VENDE RTX-PRC8 +9 +
10, RTX-RT 70 +67 + 68 RX-BC 312 provavalvole
TV7 D +DU. Cassetti aggiuntivi per provavalvole |
77 RTX, BC 191 completi RTX 19 MK3 RX - 392
URR. Ricambi valvole ecc. non rottami, ma materiale
perfetto. No Ditta telefonare dalle 20.30 +21,45.
Guido Zacchi - Via Zona ind. Corallo - 40050 -
Monteveglio (BO) - Tel. 051/960384.

VENDO amplificatore Puma 432 MHz 250 W out 10
W in ronta SCX250 in cavita. Perfette condizioni, ok
per demo + due antenne Tonna 21 el. 432 MHz 50/
75Qmontate 3 mesi +accoppiatore due in 432 MHz
praticamente nuovo +2 antenne Cushcraft 15¢el. 144
MHz montte 6 mesi. Telefonare ore 13 o0 20.
Riccardo Bruco - Via Valparaiso 1 - 40127 - Bo-
logna - Tel. 051/515197.

CEDQ riviste varie di radio ed elettronica (chiedere
elenco), circuiti stampati UK/XA, frequenzimetro
Nixie IAJmicro Pre SM2, TX Seneca HeatHkit 100 W
2/6 mt, PH lineare 800 W decam, 1C02, ICO2/AT +
Vox + cuffia Vox, standard C800 Palmare Scanner,
FT73, Elbex GT418,5 W 6 CH, cornetta + PTT, filtro
FL70, relé box per FT707, accopp. 4 ant. rac.
Giovanni - Tel. 0331/669674.

FORNISGO su richiesta fotocopie di manuali di
strumentazione di molti costruttori (Brugl KJAER,
Fluke, HP, Philips, Tektronix ecc.). Per ricevere
I'elenco inviare busta affrancata con indirizzo. An-
nuncio sempre valido.

GastoneNigra- ViaF. Petiva7-13051 - Biella (VC).

VENDO Olivetti M 10 portatile cristalll fiquidi ali-
mentazione 220V 6V e con stampante originale
come nuovo. £. 400.000. Telefonare ore serali.
Pietro lodice - Via Carignano 68 - 10048 - Vinovo
- Tel. 011/9653303.

ALETRIICA

dicembre 1990

T e
B st
i LS



11

VENDO Surplus Avionica AD F300 ARC 44, RT
428A, RX vari elicottero miniatura radico mandato
con giroscopio e servi manca la radio RX 9600 con
Converter si richiede il ritiro di persona.

Franco Berardo - Via Monte Angiolino 11 -10073

- Cirié (T0).

cinghia.

VENDO due ricetrasmittenti entrambida2 W protatili,
da un canale (c 11) compresa la custodia e la

D'Ostolfo Mirco - Via Ponte Valvane n. 55 - 65024
Manoppello (PE) - Tel. 085/8542737.

VENDO Yaesu FT757 GX con micro e manuale
italiano + accordatore antenna Magnum MT500 dx
+filtroantivo 250 W Magnuma£. 1.400,000 tutto in
ottimo stato. CERCO Yaesu FT780R o Kenwood-
TR851 0 lcom IC490 E 0 1C451.

VENDO materiale nuovo: 100 condensatori assortiti
£.10.000, 100 condensatori ceramici £. 5.000, 100
resistenze 1 W £.5.000, 100 transistor BC 547 0 BC
557 £.15.000, compensatori ceramici 4,5/20 PF o
2/15 PF £. 500 |'uno; ricevitore russo Euromatic
217, pile e corrente, 8 bande, porttile £. 100.000,
enciclopedia della fotografia Fabbri £. 100.000;

spese postali a parte.

Filippo Baragona - Via Visitazione 72 - 39100 -

Bolzano - Tel. 0471/910068.

materiale.
Alberto Bellotti -

CEDO staz. compelta RTX Excalibur SSB base £.
300.000, ampl. Norge 200 W PEP £. 100.000 ROS/
wattmetro Magnum Electronics MU 1000 CB £.
90.000 RTX omol. Irradio MC 700S £. 120.000 con
ant. veicolare, preamplificatore RF, ant. saliut 27/¢/
, d'onda da smontare £. 50.000 e altro interessante

Via Col Moschin 11 - 20136 -
Milano - 02/58304822.

Denni Merighi - Via De Gasperi 23 - 40024 - Castel
S. P. Terme (BO) - Tel. 051/941366.

CERCO RT 707 + eventuali accessori se non ma-
nomessi € in ottimo stato. Scrivere per accordi, no
telefono, massima serietd, rispondo a tutti.
Maurizio Corsi - Viale XX Settembre 105 - 54033 -
Carrara.

CERCO valvole 59-58-47 anche SCAMBIO con
altre a richiesta. Telefonare ore ufficio.

APPASSIONATO elettronica GERCGA lavoro do-
micilio tale settore e/o rapporto concreto di rappre-
sentanza di sviluppo progetti e rete vendita. Massi-
ma serietd, chi fosse veramente interessato pud

scrivere a:

Giorgio Boni - ViaDellaRoggia5/B-21016 - Luino

(VA).

VENDO oscilloscopio avalvole una ohm darevisio-
nare generatore RF una ohm da 200 kHz a 200 MHz
antenna verticale x bande warc JRC 135 nuovo
condensatori 1000-2000-3000 VI, condensatori
variabili ad aria diversi valori pezzi di ricambio x RX,

HF, BL, Alicrafters, Collins.

Luca Cozza - Piazza San Donato 14 - 10064 -

Pinerolo - Tel. 0121/73198.

VENDO Collins51Q-1(51J-4) versione piu selettiva
e per il mercato americano. Perfetto nell‘aspetto e
nel funzionamento copertura 0.500/30.000 kHz. Il
ricevitore viene ceduto completo di n. 3 filtri mecca-
nici originali Collins (cad 350.000) e pili precisa-
mente 1/3/6/kHz. N. 2 VFO di scorta pill una scala
parlante, 30 valvole manuali di servizio originali
nonché un demodulatore esterno per le bande late-
rali LSB/USB/DSB costruzione professionale di G.
Zellamod. SPD1 cedo anche letteratura varia riguar-
dante questo ricevitore professionale che a mio
avviso non teme confronti con gli RX odierni ed allo
stato solido. Irriducibili e solo per appassionati del
DX £.2.500.000. Accetto permute quali: 4245 Drake
/Tc7 Drake/ 12170 Racal e Collins 6515-1.
Scrivere o telefonare ore pasti a:

Giuseppe Babini- Viadel Molino 34 - 20091 - Bresso

(MI) - Tel. 02/66501403.

Giancarlo Gazzaniga - Via Breventano 48 - 27100 -
Pavia - Tel. 051/977831.

VENDO computer Buffetti B3 sistema operativo
CPM, 2 drive 5", 1 drive 8", monitor, tastiera,
stampante 120 col. tutto funzionante in buono stato
£.600.000 tratt.

Rodolfo Faragalli - Corso Adriatico 197 - 64016 -
S. Egidio alla Vibrata (TE) Tel. - 0861/842435.

VENDO RX National NC 173 BC 603 e BC 683
Generatore segnali HP TS403B e TS 620A, Canadian
Rem. Control n. 48 e n. 1 (1940) TF 204/U
Discriminator e AM 427/U e 427A/U per PRC8,9, 10
TA-43PT, Sierra 128/MTM, R89B, Cavo di alimen-
tazione intestato PL114, nuovo, per RX BC312, 342,
Manuali tecnici USA per RX, TX, strumentazione.
Tullio Flebus - Via Mestre 3 - 30100 - Udine - Tel.
0432/520151.

[ RS 272 L. 29.ooo|

kits elettronici
(RS 273 L. 43.000)

dicembre 20

(RS 276

L 32.000J LR_S 277 L. 53.000 |

TOTOCALCIO ELETTRONICO
A DISPLAY

Con questo KIT si realizza un sorteggiatore elettroni-
co rigorosamente casuale.

Premendo I'apposito pulsante le funzioni 1 X 2 si "'mi-
schiano'’, mentre rilasciandolo, sul display. apparira il
risultato sorteggiato (1 - X - 2)

Per I'alimentazione occorre una normale batteria per
radioline da 9 V

L'assarbimento massimo ¢ di circa 40 mA.

ANTIFURTO PER MOTO

Ogni voita che la moto viene spostata e quindi I'apposito
sensore (interruttore al mercurio) entra in azione, un mi-
cro relé si eccila e rimane tale per circa 2 minuli e 30
secondi anche se la moto é stata rimessa nella posizio-
ne orginale, | contatti del micro relé sopportano un cari-
co massimo di 2 A e possono fungere da interruttare pcr
‘azonare una sirena, un lamy iatore, ecc., oppure
sono essere usati per disattivare il circuito di accensione
della moto. Grazve ad un parncolare circuito integrato, il
con batte-
reabo 12 V l a;sormmenlo & di circa 12 mA quardo
I'antifurto @ DISINSERITO, 10 mA quando & INSERITO
e 100 mA in siluazione di ALLARME (relé eccitato). Tut-
te queste situaziom sono segnalate da tre LED.

| RS 274 L. 16.000]

OSCILLOFONO PER ESERCITAZIONI
MORSE

ratore appositamente studiato per essere impiega-
itazioni MORSE

di ingresso TASTO e alla sua uscits, grazie ad una
presa, pud essere colicgata qualsiasi tipe di cuffia
ere0) 0 un piccolo altoparlante con iImpedenza com:
e 200 Ohm

@ appositi trimmer & possibile regolare |a frequen-
nale tra 1000 e 4000 Hz e | volume di ascallo.
limentaziona occorre una narmale balteria per radichi-
av

e
L'assorbimento massimo e di 25 mA
Itutta viene montalo su di un circuito stampato disoh 37 x 54 mm.

ﬁRS 275 L. 29.000]

CARICA BATTERIA AUTOMATICO
PER BICICLETTA

E un dispesitivo t grande utilita per tutti gli appassionati di bick-
cletta. Collegando ad esso quattro pde al Ni-Cd ricaricabil for-

RIDUTTORE DI TENSIONE PER AUTO
45A

Riduce la tensione di batteria 12 V delle autovettu-
re a tensioni comprese tra 4 e 9

Grazie alla sua grande corrente di uscila (4.5 A mas-

LUCI PSICOROTANTI MICROFONICHE
3 VIE

Tre luci si inseguono al ritmo della musica creando co-
si un sorprendente effetto luminoso

I dispositivo & dotato di capsula microfonica amplifi-
cata, di regolatore di sensibilita e di monitor a LED che

simi) puo essere ulllluato nei modi piu svariati e
di

registratori e appareccm a grande assorblmenlo
Il dispositivo & protetto contro i corto circuiti acci-
dentali che possona verificarsi alla sua uscita.

si accende al ritmo della musiea
L'alimentazione prevista & quella di rete a 220 Vca e
Il massimo carico applicabile & di 400 W per canale.

per | . video-

mato AA (stilo) consente di avere sempre a energia
sufficiente per alimentare | fanali, sia durante la marcia che du-
ranle le soste.

Quando la biciclena ¢ ferma o procede molto lentamente sard
la batteria di pide ad alimentare |e lampadine dei fanal. quando
Invece le velocita & appena poco pil che normale, automatica-
mente, le lampading vengono almentale dall‘allematore della bi
cicletta e le file al NiCd si ricaricano: durante questa fase st
accende un LED VERDE. Quando invece sono e file ad alimen-
tare e luci si accende un LED ROSSO

e —m e e o= ---

Per ricevere il catalogo generale
utilizzare I'apposito tagliando

[--—=-=-=-=--

‘CAP

ELETTRONICA SESTRESE srl
VIA L. CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRI P.
TELEFONO 010/603679-6511964 - TELEFAX 010/602262

scrivendo a:

NOME
INDIRIZZO

COGNOME

CITTA
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Ballatine 9601A — nuovo —

A sole L. 128.000 + IVA
un voltmetro AC/Amplificatore

° 5mV-500Vs

° 10Hz-1MHz

° Precisione 3%

© Amplificatore ingresso 1 mV, uscita 1V
° Rete220V

Via S, Quintino, 40 - 10121 TORINO
Tel. *O‘l 1)51.12.71 - 54.39.52
Telefax (011) 53.48.77

Via M. Macchi, 70 - 20124 MILANO
Tel. 02-669.33.88

° Con probee cavi
° Batterie inteme (optional)
DOLEATTO snc ggm?;ﬁn.c.

CERCO RX professionali con copertura 0.10-30
MHz prendo in esame |'acquisto di un ricevitore mai
manomesso ed in perfette condizioni sotto ogni
profilo. Tratto preferibilmente Collins 651S-1/Drake
4245/Racal 1217/Racal RA6790 GM/Rockwell
Collins 451S-1/Redifon 1830/Plessey 1556/JRC
NRD 90. Massima serieta e dopo accordi prove e
ritiro di pesona. Scrivere o telefonare a:

Giuseppe Babini - Via Del Molino 34 - 20091 -
Bresso{MI)- Tel.ab. 02/66501403 - uff. 02/9269301.

CERCO schema elettrico del generatore di chiamata
selettiva SCE 602 della Irme (industrie radio mecca-
niche elettriche) apparato usato dalle stazioni costie-
re per chiamare le navi. Pago £. 20.000.

Scrivere 0 telefonare a:

Dario Tortato - Via Cortellazzo 20/A - 31021 -
Mogliano V.To - Tel. 041/455243.

ACQUISTO componenti elettronici per uso indu-
striale, anche piccoli stocks. Inviare offerte oppure
telefonare tutti i giorni.

Rinaldo Lucchesi- Via$S. Pieretto 22 - 55060 - Lucca
- Tel. 0583/947029.

ECCEZIONALE!! Hardware e Software per Amiga -
IBM - G/64 n. 7 disk Amiga radio £. 60.000 in
contrass. n. 1 disck C/64 Radio £, 10.000 + 2.000
S.S. abbonamenti giochi Amiga novital 20 dischetti
ogni mese £. 65.000 in contrassegno.

Giovanni Samanna - Via Manzoni 24 - 91027 -
Paceco (TP) - Tel. 0923/882848,

CERCO schema elettrico di ricetrasmittente
Globephone GS 480 DX 4 bande di freq. AM USB
LSB CW. Rimborso spese PT + eventuale fotocopia
con un lauto compenso.

Nicola Gargano - Via Madonna del Boggio 1 -
Gozzano (NO).

CEDO RX JR599 Trio - RTX TS700/S - RTX FT7/B -
RX FRG9600 - Telaietti STE - micro MD1B8 - micro
Midland 22/223 - 2G 1220/S - unita FM per FT77 -
Magnum filtro passa basso Decam. - Belcom SH2
cuffia VOX - ponte UHF 3 Racks - impianto RX
Meteosat - RSO/watt a e vari - filtro stretto SSB
Kenwood - Daiwa CN550 - Scanner SBE Optiscan.
Giovanni - Tel. 0331/669674.

VENDO C64, drive 1541/Il, registratore, TV B/N,
velocizzatore come nuovo soloinblocco£. 400.000.
VENDO Modem Digicom + soft £. 120.000 non
frattabili.

Carlo Scorsone - Via Manara 3 - 22100 - Como -
Tel. 031/274539.

APPASSIONATO elettronica GERCGA lavoro do-
micilio tale settore e/o rapporto concreto di rappre-
sentanza di sviluppo progetti e rete vendita, massi-
ma serietd. Chi veramente interessato & pregato di
scrivere a:

Giogio Boni - Via DellaRoggia 5/8 - 21016 - Luino
(VA).

CERCO RX ICR 9000, RX Drake R 4245, RX Pro-
fessionali stato solido Balum conrapporto di10a1.
VENDO demodulatore semiautomatico per CW-
RTTY con tubo RC semiautomatico THBVR 4000,
filtro datong SBR2, RS232 per RX 525.

Claudio Patuelli - Via Piave 36 - 48022 - Lugo (RA)
- Tel. 0545/26720.

TELESCRIVENTE Olivetti TG7 funzionante - com-
pleta vendesi prezzo trattabile.
[4JMT Maurizio Motola - Tel. 051/382629.

SURPLUS cerco Marconi Atalanta navale, WX21,
R220, Safar 850A, 0C9, AC14 e simili. CEDO
supporto da Jeep per radiogoniometro AN-PRD1.

Francesco Ginepra - Via Amedeo Pescio 8/30 -
16127 - Genova - Tel. 010/267057.

PREGO inviarmi catalogo apparati ricetrasmittenti
per operatori di stazione "OM" sia fissi che protatili
RX-TX 144,

Ferruccio Piccirilli - ViaMaiella 88 - 66100 - Chieti.

VENDO sistema completo computer Buffetti B3
comprendente 2 drive 5", 1 drive 8", monitor Ambra
12", tastiera, stampante 120 col. sistema operativo
CPM. Tutto funzionanteein ottimo statoa €. 600.000.
Tratto solo di persona.

Rodolfo Faragalli- Corso Adriatico 197 - 64016 - S.
Egidio alla Vibrata (TE) - Tel. 0861/842435.

VENDO enciclopedie, libri, riviste, componenti,
strumenti, tutto quello che possiedo inerente al-
I'elettronica che ora non mi interessa pili per cambio
hobby. Telefonate ore pasti o scrivete, cerchero di
soddisfare ogni vostra richiesta.

Mario Invernizzi - Viale Mario Parini 22 - 27036 -
Mortara (PV) - Tel. 0384/90612.

Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c/o Soc. Ed. Felsinea - via Fattori 3 - 40133 Bologna |
[
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Lafayette Boston
40 canaliin AM-FM

Il piu solido

e funzionale con “S Meter” verticale

Apparato sintetizzato dilinea moderna e funzionale. Si caratte-
rizza per avere lo strumento indicatore del segnale ricevuto e
della potenza relativa trasmessa posizionato verticaimente.
Sul lato sinistro in alto alcune levette selettrici predispongono
in modo operativo: PA/CB, NB/ON-OFF, AM/FM. Il circuito N.B.
& indispensabile quando, nella ricezione AM, vi & l'interferenza
impulsiva. | comandi inferiori: VOL. SQL e TONE sono di funzio-
namento usuale; con il Tone in particolare si puo variare la ri-
sposta audio. In trasmissione il livello di modulazione € auto-
matico. Fornito completo di microfono e staffa veicolare di
supporto.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 5 W max con 13.8V di alimentazione.
Tipo di emissione: 6A3 (AM); F3E (FM).
Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le di
sposizioni di legge.

Modulazione: AM, 90% max.

Deviazione FM: £ 1.5 KHz tipico.

Gamma di frequenza: 26.965 - 27.405 KHz

RICEVITORE

Configurazione: a doppia conversione.

Valore di media frequenza: 10.695 MHz; 455 KHz.
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilita: 1 uV per 10 dB S/D.

Portata dello Squelch (silenziamento): 1 mV.
Selettivita: 60 dB a + 10 KHz.

Relezione immagini: 60 dB.

Livello di uscita audio: 2.5 W max su 8Q.

Consumo: 250 mA in attesa, minore 'di 1.5A
a pieno volume.

Impedenza di antenna: 50 ohm.
Alimentazione: 13.8V c.c.
Dimensioni dell’apparato:
130 x 221 x 36 mm.
Peso: 0.86 kg.

Lafayette

marcucci:




ANTENNE

Lemm antenne

de Blasi geom. Vittorio
Via Santi, 2

20077 Melegnano (MI)
Tel. 02/9837583

Telex: 324190 LEMANT-I

TELEFONATECI

02-9837583

VI DAREMO L’INDIRIZZO DEL NOSTRO PUNTO
VENDITA A VOI PIU VICINO

ANTENNE
LINEARI

ALIMENTATORI

CATALOGO GRATIS - SOLO SU RICHIESTA SCRITTA




DA MICROSET UNA NOVITA ASSOLUTA

RIDUTTORE DI TENSIONE AD ALTA EFFICIENZA
per Camion - Autobus - Imbarcazioni

CONTACT 15 - do 24 a 13V - 15A
CONTACT 30 - da 24 o 13V - 30A

- Alto rendimento oltre il 90%.

- Da lunga vita alle batterie.

- Non spreca corrente.

- Assenza di suriscaldamento.

- Protezione totale.

- Tecnologia switching.

- Garantisce sicurezza ed efficienza.
- Si installa in pochi minuti.

NUOVI AMPLIFICATORI HF E C.B.
| PROFESSIONALI 27/200

- Banda larga 3-30 MHz.

- Ingresso W 2-12 AM 4-24 S.S.B.

- - Uscita W 200 AM 400 S.5.B. t |p|c|
- Preamplificatore 20dB - 1.5 N.F.

~ - Potenza regolabile.

- Mimentazione 13.8V 22A AM.

" ALTRI MODELLI C.B. DA MOBILE:

27/ 50
Ingresso 1-6W uscita  45W AM - 90W SSB
27/ 75
Ingresso 1-6W uscita  70W AM - 140W SSB
27/100

Ingresso 1-6W uscita 100W AM - 200W SBB

Cercali dal tvo rivenditore di fiducia. E ricorda! Un buon apparato va ben alimentafo. Usa alimentatori Microsef,
GLI INSUPERABILI!

Vio A. Peruch, 64

‘ I ILD H EE I ® 33077 SACLLE (PORDENONE) - Italy - Tel. 0434/72459 r.0.
ELECTRONICS Telefax 043472450 - Telex 450122 MICRO




Tel. (049) 71.73.34
Telefax (049) 89.60.300

Sede: Via Monte Sabotino, 1
35020 PONTE SAN NICOLO
(PADOVA) ITALY

cmnfpeil

Eli Rampazzo

Fondata
nel 1966

° ef(%ﬁ/z(f

SEGRETERIA TELEFONICA
KX-T 1450/1455

TELEFONO SIEMENS MINISET 280

. TELEFONI
PANASONIC KX-T 2322 / 2342

ASTATIC

TELEFOM!
PANASONIC |
KX-T 2335 / 2355

KX-T 2366

SUPERFONE
CT 505 HS

KX-T 3000

TELEFONI i SUPERFONE CT 3000
CON i

SEGRETERIA
KX-T 2427
2429

INTEK 49 PLUS TELEFONI
A 2 LINEE

KX-T 3122 /3142

TELEFON| CON SEGRETERIA
KX-T 23852390

CERCHIAMO AGENTI REGIONALI

PER RICHIESTA CATOLOGHI INVIARE L. 3.000
IN FRANCOBOLLI PER SPESE POSTALI

TELEFONI MIDLAND ALAN 48
SENZA FILI
PANASONIC

KX-T 3800 / 3823

ABBIAMO INOLTRE A DISPOSIZIONE DEL CLIENTE:
KENWOOD - YAESU - ICOM - ANTENNE C.B.: VIMER - C.T.E.
SIGMA APPARATI C.B.: MIDLAND - MARCUCCI - C.T.E.
ZETAGI - POLMAR - COLT - HAM INTERNATIONAL - ZODIAC
MAJOR - PERTUSSE - INTEK - ELBEX - TURNER - STOLLE
TRALICCI IN FERRO - ANTIFURTO AUTO - ACCESSORI IN
GENERE - ecc. SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO
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LA MISURA DELLE GRANDEZZE ( 2)

SONDA RF

Carlo Garberi 12GOQ

Ovvero come arrivare a mettere assieme un
laboratorio... evitando I'impiego di un altro laboratorio!

Questa volta non ci sciupia-
mo troppo: si tratta di una cosina
piccola piccola; perd non sotto-
valutatela: & semplicemente
quello che occorre per la solu-
zione del problema della misura
di livello a radio-frequenza.

Premetto: non & farina del
mio sacco, ma di quei “signori
tecnici” dellaH.P. che, conlidea
buona hanno dato la giusta
pennellata di semplicita a quella
che & in genere una “vexata
quaestio” (H.P. 11096B ). (1)

Problema: ho un punto su cui
vi & un segnale sinusoidale di
cuivoglio conoscere I'ampiezza;
ad esempio, tipicamente,una
resistenza,supponiamo, da 50
ohm: come leggere questo se-
gnale per un campo di ampiez-
ze “decente” e per tutte quelle
frequenze che mi interessano?

Al primo lettore che rispon-
de: “hai mai provato con un dio-
do?”", ribatto subito: “hai mai
provato a verificare “cosa” ti in-
dica il diodo?" Prova cosi:

generatore di 100 mV, segnasu
un foglio quel che si legge sul
voltmetro; aumenta al doppio e
segna il nuovo valore. Ripetifino
a qualche volt: e prova a tirare
fuori “al volo” una relazione im-
mediata fra quanto “letto” e
quanto “¢". No, non si creda di
avere errato in qualche cosa: la
spiegazione sta nellanon linea-
rita del diodo a stato solido.

Ora, mantenendo il trespolo
per le prove, modifica la sonda
in questo modo:

GENERATORE

R.F. O

1
O IC1

L L =5

Gl

2 Vel
lm—rafﬁ
ap

100K _
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VOLTMETRO

O0SCILLOSC.

disegno 1

prova sonda

(1) La sonda originale H.P., natu-
ralmente, costruita con diodi speciali
a bassa soglia e con una struttura
particolare, permette la misura di se-
gnali un poco inferiori in tensione e
conunabandaben pitlargadi quanto
si possa ottenere da noi.

Metti i componenti coi valori
segnati, o altri, se preferisci.

Poni il generatore ad una
frequenza qualsiasi, a scelta tra
100 kHz e 100 MHz. Ora, parten-
do da un livello in uscita dal

e ripeti la serie di misure.

E importante che D1 sia del
tipo tra quelli indicati. D2, puo
anche essere diverso, ma pos-
sibilmente della stessa “natura”
di D1, ovvero al germanio se D1

B_lﬂ"l}igl,@lﬁ:la
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lc e, o schottky, etc.

[I circuito proposto, dato il
ridotto numero di componenti
utilizzati, pud essere usato sia
per costruire una sonda “a ma-
tita", sia per I'uso come sonda
(test point) all'interno di appa-
recchiature.

Il diodo D2 effettua una vali-
dissimacompensazione allanon
linearita del diodo D1, mentre la
R3,con R1 ed R2, costituisce un
partitore cosicché, ai punti 1e 2
di J1 (uscita sonda), purché si
usi come visualizzatore un
voltmetro con resistenza d'in-
gresso di 10 Mohm, si ha l'indi-
cazione del valore di tensione
efficace corrispondente alla
tensione sinusoidale d'ingresso.

La resistenza R2 va aggiu-
stata, appunto, per la esatta
lettura: il suo valore in genere
pud essere compreso tra 10
kohm e 100 kohm; ma, se non
disponete di riferimenti suffi-
cientemente precisi, usate 68
kohm.

Nella tavola 1 potete osser-
vare il rilievo eseguito su sonda
con diodi 1N5711 ( S.T.).

Da qui sipud notare come la
risposta sia ottima dai 100 mV
eff. in poi ( massimo circa 20

ELET TR IA

G

250

disegna @2

O VOLTMETRO

NUOVA sanda

Tavola 1 = Risposta in tensione della sonda.

Test sonda RF (HP)

Uscita
f
0,1M
10M
30M
100 M

10M
20M
40 M
80 M

300 M
400 M
450 M

300 MHz 250 pV RMS
10 MHz 250 pV RMS

-3dB

1V
out
1,03
1,02
1,097
1,167

7 kHz

Veff, ovvero circa 8 Watt efficaci
su 50 ohm ). Ma la risposta &
buona, in giu, fino a quasi 70 mV
eff. ( circa 100 microwatt!).
Nella tavola che segue & in-

Generatore . . -

HP 8601 dicata la risposta in frequenza
misurata su una sonda * a mati-
ta”, che usa diodi al germanio
tipo AA118 ( AAZ18), un po' piu
reperibili.

Generatore Fino a 100 MHz si é fatto uso
HP 608 F
Tavola 2 = Risposta in frequenza
della sonda.
Misurati 233 (-7%)
Misurati 255 =

dicembre 1990
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delgeneratore H.P. 8601, quindi
dell’H.P. 608E. Per buona mi-
sura, col secondo generatore si
& partiti di nuovo dai 10 MHz.

Occorre notare che usando
diodi al germanio, ad esempio
del tipo indicato, si ottiene una
migliore sensibilita, fino a circa
50 mV efficaci e con diodi ditipo
schottky, si pud arrivare un po'
pil in alto in frequenza. Verso le
frequenze basse, l'indicazione
scende a 0,7 Volt (-3 dB) acirca
7 kHz.

Montaggio e uso

E essenziale che i condensa-
tori C1 e C2 siano ceramici per
alta frequenza.

Le resistenze devono essere
da 1/4 Watt, tipo impasto; i ter-
minali di ogni componente de-
vono essere quanto piu corti
possibili.

Infine, I'uscita della sonda va

collegata ad un voltmetro che
abbia la sua resistenza d’in-
gresso di 10 Mohm (un normale
voltmetro elettronico).

Nel caso in cui il circuitino-
sonda sia usato “ sulla scheda”
I'uscita deve essere chiusa su

una resistenza da 10 Mohm e la
tensione va prelevata, disac-
coppiandola, con un operazio-
nale del tipo con ingresso a FET
od a MOS.

Si possono usare queste
configurazioni:

CON GLI
Separatore non

RE. .J
—

Separatore

R.F. =
(f-- Sonda .

invertente:

OPERAZIONALI
Invertente:

disegno 3 - Separatore non invertente e invertente.

Guadagnao

Av = 1 ¢+« R3/Re2
In genere:
R3>Re

Guadagno

Av = R3/Re
In genere:
R3<Re

ELETTRRAICA
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Appendice:
Qualcosina in pit

Facendo uso di una coppia
di operazionali a basso consu-
mo tipo Mosfet, si pud costruire
faciimente un “aggeggino” ve-
ramente molto utile e comodo: la
massima corrente che richiede
pud essere meno di 200 pA
(usandoun indicatore da 100 uA
fondo-scala). Quindi perfetto per
una alimentazione con pilada 9
Volt.

Usate per il partitore in in-
gressoresistenze all’1%; o com-
binatele col programma su Elet-
tronicaFlashn. 11/90 (sulmaster
ne sono previste due in parallelo
e sullo schema sono indicate
delle possibili combinazioni per
il partitore di ingresso).

E importante inoltre che le
due resistenze R11 ed R12 sia-
no uguali fra loro: eventualmen-
te, selezionatele.

Con P1regolateil fondo sca-

la una volta per tutte, cosi che

coincida con quanto potete leg-
gere ai punti 1e2diJ1della son-
da con un voltmetro elettronico,
eseguendo la misura da un se-
gnale stabile, prima di collegare
la sonda stessa al circuito.

Con P2, potenziometro a
pannello, potete controllare
eventuali piccole derive sullo
Zero.

Laresistenza R8 ¢ attaa con-
trollare I'errore di “offset” di ogni
operazionale, per quanto sca-
dente, reperibile nelle Fiere.

Ma la regolazione di zero in-
fluenza il guadagno dello sta-
dio, da un estremo all'altro, di
circail5 %. Per cuiconverra, per
tentativi, aumentarla quanto ba-
sta, fino a 10 Mohm ed oltre, per
contenere l'errore introdotto;
oppure si pud ridurre P2 fino a
che l'escursione dello stesso
ancora compensa lo zero a suf-
ficienza, fino a 220 kohm; ma
con un maggior consumo della
pila.

Se la portata minima, previ-
sta in 1.5 V fondo scala, non vi

bastasse, seguiteci; stiamo pre-
parando anche una sonda “am-
plificata”, per questo ed altri usi.

La portata massima, invece,
elimitata dalle caratteristiche del
diodo rivelatore, D1: si aggira
sui 30 + 40 V efficaci.

Il commutatore di portata, un
rotativo a 2 vie e 6 posizioni,
lavora con la prima via sul par-
titore di ingresso, con la secon-
da via funziona da interruttore
d'accensione.

Se proprio volete inserire un
LED...collegatelo frail punto “8"
(anodo) e il punto “A”, con in
serie unaresistenzada4.7 kohm;
ascapitodel risparmio della pila,
naturalmente!

Come sempre, ho indicato i
“fondo scala” coi valori piu facili
da combinare con gli strumenti
che si trovano in giro: difatti I'in-
dicazione "15” di fondo scala
puod essere doppiata con quella
“45", senza con questo dover
tracciare una nuova scala.

Potete montare il tutto su di
una basetta a bollini, oppure

2 Diodo Schottky piccolo segnale RF

1 coppia connettori per bassa frequenza

SONDA™R.F.

s1q sy
s10 9y

S10 $
S$10 2o

E
c7

|

1 Resistenza 1/4 W, 5% T 1
1 Resistenza 1/4 W, 5% (vedi testo)

==
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1 IN5711
2 330 kQ 1 Resistenza 1/4 W 5%
3 6.8kQ 1 Resistenza 1/4 W 5%
4 82 kQ 1 Resistenza 1/4W, 5%
5 J1-J2
6 C100 pF 2 condensatore cer. passo 5.08
7 100 kQ 1 Resistenza 1/4 W, 5%
8 200 kQ 3 Resistenza 1/4 W, 1 %
9 1kQ
10 1MQ
11 1N4148 2 Diodo picc. segn.
12 30.1 kQ 1 Resistenza 1/4 W, 1 %
13 69.8 kQ 1 Resistenza 1/4 W, 1 %
14 698kQ 1 Resistenza 1/4 W, 1 %
15 C100 nF 1 Cond. cer/film passo 5.08
16 C10nF 3 Condensatore ceramico
17 C100 pF
18 CN2 3 Connettore a 2 vie
19 P10 kQ

20 TS27L2(TL082)
21 2vie X 6pos.

1 Condensatore elettrolitico 100uF, 25VI

M ’——
'MC4
L

&3 . >
Cy o
"2
] ce

1 Potenziometro da stampato diam. 1 cm.
1 Doppio Amplif. Operaz. basso consumo
1 Commutatore rotativo

22 P1 MQ 1 Potenziometro da pannello (vedi testo)
23 MA100 pA 1 Milliamperometro 100 pA f.s. Disposizione componenti.
{
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usare il circuitino allegato. Inse-
ritelo in un contenitore metallico,
con la scatola collegata alla
massa della sonda (non il nega-
tivo di batterial).

Collegate la sonda “a matita”
al circuito di lettura con un ca-
vetto schermato, anche del tipo
per microfono.

Di quest'ultima non & dato
uno stampato: € meglio montare
i componenti in modo “volante”,
nel contenitore da voi scelto.

E valido tutto quanto detto
precedentemente sulla sola
sonda. In particolare, pero, I'im-
pedenzadiingresso é ridotta ad
un decimo di quanto indicato
per la sonda generica, per que-
stioni di reperibilita delle resi-
stenze per il partitore: le “comu-
ni” 1% sono al massimo da 1
Mohm.

'uso dei TS27L.2 della S.T. (solo
15pAdialimentazione ciascuna

sezione!), oppure dei TS27M2

(150 pA); accettando ancora

circa 200 pA per sezione, potete
usare i TL062. Con questi ultimi
latensione di alimentazione pud
essere fino a 30 volt.

Per gli operazionali consiglio

" NEGRINI ELETTRONICA

Strada Torino, 17/A - 10092 BEINASCO (TO) Via Pinerolo, 88 - 10045 PIOSSASCO (TO)
Tel. e Fax 011/3971488 (chiuso lunedi matt.) Tel. 011/9065937 (chiuso mercoledi)

LAFAYETTE - TEXAS
ch 40+40 AM-FM
£ 135.000 IVA comp.

LAFAYETTE - INDIANAPOLIS
5 W - ch 40+40 AM-FM
£ 155.000 IVA comp. ®

LAFAYETTE - TOTEM
£ 230.000 IVA comp.

LAFAYETTE - SPRINGFIELD
-5W-ch 40440 AM-FM
£130.000 IVA comp. |

Installatore Autorizzato SOUNDBUSTERS Lt
Via Torino, 13 - Lein - Tel. 011/9980394 —

Concessionari: DIAMOND « SIRTEL « LEMM « AVANTI « SIGMA « SIRIO « ECO » CTE » MAGNUM « MIICROSET « STANDARD * NOVEL «
Distributore: ANTENNE FIRENZE 2
VENDITA RATEALE SENZA CAMBIALI E SENZA ANTICIPO Al RESIDENTI
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MISURE
SUI FET

| FET a giunzione

| transistori a effetto di cam-
po a giunzione (JFET), sebbene
non siano usati spesso nei cir-
cuiti, si rivelano a volte preziosi,
o addirittura insostituibili, per
certe proprieta che li distinguo-
no dai piu comuni transistori
bipolari: altissima impedenza
d'ingresso, maggiore linearita
delle caratteristiche e, soprat-
tutto, bassissimo rumore.

Un FET a giunzione deltipoa
canale N, che & il piu diffuso, &
costituito da un "canale" semi-
conduttore ditipo N, agli estremi
del quale sono collegati gli
elettrodi di "source" e "drain” (fi-
gura 1). Lo spessore effettivo
del canale, attraverso cui circo-
la la corrente, viene modulato
dalla tensione applicata all'elet-
trodo di controllo, detto "gate” o

Giovanni V. Pallottino

Due strumenti per misurare le caratteristiche

e il rumore dei fet

porta. Questo elettrodo & colle-
gato a una regione di semicon-
duttore P creata lungo il canale
stesso.

Tra la porta e il canale vi é
dungue una giunzione PN, che
di solito & polarizzata inversa-
mente e quindi non conduce
corrente apprezzabile. Aquesta
giunzione & associata una re-
gione di svuotamento, che sies-
tende soprattuttonel canale (che
& meno drogato della zona P), il
cui spessore dipende dalla ten-
sione applicata alla giunzione:
quando aumenta la polarizza-
zione inversa fra porta e canale
cresce lo spessore della zona di
svuotamento, mentre si riduce
quello del canale dove pud
scorrere corrente.

La tensione applicata alla
porta, piu precisamente la ten-
sione V, fra porta e source,

V6s
Einoevios ]
Source O_‘|

Canale
Vbs

/——T gate

l—o drain G

figura 1 - Schema e simbolo grafico di un FET a canale N.

controlla dungue la conduzione
della corrente |, nel canale, fra
drain e source. E questa corren-
te viene annullata quandolaten-
sione V, raggiune unvalore ca-
ratteristico detto tensione di
"pinch-off" o d'interdizione, che
si indica col simbolo V. Nei FET
a canale N la tensione V, & ne-
gativa, con valoritipici compresi
frauna frazione di volt e qualche
volt.

Un tipico andamento delle
curve caratteristiche di un JFET
& mostrato nella figura 2, che
rappresenta la corrente |, che
scorre nel canale in funzione
della tensione V, fra drain e
source, per diversi valori della
tensione V, applicata fra gate e
source. La regione che interes-
sa usualmente & quella a destra,
in cui le caratteristiche sono
quasi rettilinee e pressoché pa-
rallele fra loro.

Dal grafico si pudricavare un
parametro importante: la co-
siddetta "corrente di saturazio-
ne' | Cioé la corrente che
scorre nel canale quando V=0
e la tensione V4 applicata al
canale corrisponde all'inizio del
tratto rettilineo della caratteristi-

dicembre 1990
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figura 2 -

ca; i valori tipici di questa gran-
dezza sono compresi fra qual-
che mA e qualche decinadimA.

Parametri fondamentali
e circiito equivalente

Dalle curve caratteristiche si
possono ricavare anche altridue
parametri, che riguardano il fun-
zionamento dei FET come am-
plificatori e il cui valore dipende
dal particolare punto di lavoro
del dispositivo. Il piu importante
di questi & la transconduttanza
g, che rappresenta il rapporto
fra una piccola variazione della
corrente |, e la variazione della
tensione V, che la provoca, per
valori costanti dellatensione V

Questa grandezza ha le di-
mensioni di una conduttanza e
si misura pertanto in unita di
siemens (S); i suoi valori tipici
sono compresifraqualchemS e
gualche decina di mS (a volte
nei fogli tecnici invece dei milli-
siemens si usano i milliampere/
volt, che sono la stessa cosa).

Curve caratteristiche di un FET ¢

Per determinare il valore del-
la transconduttanza in un punto
prefissato, usando le curve ca-
ratteristiche, basta applicare la
definizione data prima, come
mostrato in figura 2.

Vi e poi la "resistenza diffe-
renziale" di drain r, definita dal
rapporto fra una piccola varia-
zione della corrente didraine la
variazione della tensione drain-
source che I'ha provocata,
quando la tensione V4 € man-
tenuta costante. Il valore di que-
sta grandezza dipende dalla
pendenza delle caratteristiche.

Per quanto riguarda poi I'im-
pedenza d'ingresso, il suo valo-
re & di solito altissimo; piu preci-
samente, essa €& costituita da
una resistenza (differenziale) di
valore superiore al GQ (10°Q) in
parallelo a una capacita di valo-
re compreso fra qualche pF e
qualche decina di pF.

Si tratta, infatti, di una giun-
zione* PN polarizzata inversa-
mente (almeno finché V. <0).
Laresistenza d'ingresso, usual-
mente, viene trascurata perché
altissima; la capacita viene rap-
presentata con due condensa-
tori, C4s€C,, dispostifralaporta
e gli altri due elettrodi del FET.

Per quanto detto, si pud rap-
presentare un FET con il circuito
equivalente a source comune di
figura 3, valido per piccoli se-
gnali: si tratta, sostanzialmente,
di un generatore di corrente
controllato dalla tensiong fra
porta e source.

G o D
Vgs GmVgs l ra
|
o— -0 S

figura 3 - Circuito equivalente per
piccolisegnali di un FET collega-
to a source comune (valido a
bassa frequenza, cioe quando si
possono trascurare le capacita
interne del dispositivo).

Il rumore

Un altro parametro dei FET,
che in certe applicazioni ha im-
portanza decisiva, € il rumore.

Esso si rappresenta con un
generatore di tensione (*) V, di-
sposto in serie all'ingresso, che
agisce dunque sull'uscitaanche
inassenza di segnale applicato.

Questo generatore si carat-
terizza generalmente conil valo-
re efficace della sua tensione
nella banda di frequenza di un
hertz che, in generale, dipende
dalla frequenza. Il valore del ru-
more si determina sperimental-
mente, di solito misurandone
l'andamento in funzione della
frequenza.

Un limite inferiore al valore
del rumore & dato dalle fluttua-

(*) Per rappresentare il rumore pit in
generale, occorre introdurre anche
un generatore di rumore di corrente,
ma qui lo ignoriamo perché il suo
effetto & trascurabile nei circuiti con
impedenza relativamente bassa (ti-
picamente, inferiore a 100 k€2).

,
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zioni termiche del canale, se-
condo la formula seguente:

Ve<8kT/3g,

dove T élatemperaturaassoluta
e k la costante di Boltzmann. Per
un FET che sitrovi atemperatura
ambiente si ha pertanto il valore
limite:

(2) V <33/Vg,

dove la tensione € espressa in
nanovolt (1 nV = 10° volt) se la
transconduttanza e espressa in
millisiemens.

Nei dispositivi di migliore qualita
il rumore a 1000 Hz & poco
maggiore di quello dato dalla (2)
e si mantiene ragionevolmente
costante al variare della fre-
quenza, aumentando apprez-
zabilmente solo quando si
scende a qualche decina di Hz.
Negli altri dispositivi, invece, il
rumore puo essere anche assai

maggiore e, di solito, aumenta
fortemente a bassa frequenza.
La formula (2) mostra che,
per avere basso rumore, 0CCor-
re comunque usare FET con alto
valore ditransconduttanza e poi
che occorre polarizzarli con
V=0, per cui il valore di g _ e
massimo per un dato disposiiivo.

Uno strumento per misurare
le caratteristiche

[l circuito di figura 4 serve a
determinare i parametri essen-
ziali di un FET a gitnzione a
canale N (per quelli a canale P,
basterainvertire tutte le polarita).

Esso permette in particolare
di determinare i valori della tran-
conduttanza g, della corrente
di saturazione |, e della ten-
sione di pinch-off V,.

Azionando il commutatore
SW1 (dopo aver regolato il trim-
mer P3) si applicano alla porta
tensioni note di valore fisso

(0,-50mV, -100 mV, -0,5V, 1V,
-2 V), salvo |'ultima posizione in
cuilatensione puo essere varia-
ta a piacere mediante |l
potenziometro P1. Il drain del
FET e collegato, mediante I'am-
perometro A che misura la cor-
rente I, all'emettitore di un tran-
sistore che si trova a tensione
regolabile (azionando il poten-
ziometro P2). Si pud dunque
misurare il valore della corrente
didrain perqualsiasivalore delle
tensioni Vi e V.

Sebbene questo strumento
permetta di determinare, punto
per punto, le curve caratteristi-
che diun FET, questa operazio-
ne, generalmente, non serve a
molto. Ai fini pratici basta, infatti,
limitarsi a misurare i parametri
fondamentali detti prima. |4 Si
misura imponendo V=0 e re-
golando poi il potenziometro P2
in modo che la tensione V4 si
porti attorno a 2+3 volt, e la cor-
rente |, letta nell'amperometro

5kn 12kn
=k
| ! J
Tkn
2kn
518
Tkn
800
-
=,
1000 -
100 n.
-
figura 4 - Schema elettrico dello strumento per misurare le caratteristiche di un FET.
| punti indicati con G, D ed S vanno collegati sia a uno zoccolino disposto sul pannello (in cui inserire il FET in
prova) sia a boccole anch'esse sul pannello. Anche il punto E sara collegato a una boccola, in modo che fra
E e D si possa inserire I'amperometro A (per esempio un comune tester). Sul pannello si monteranno anche |l
commutatore SW1 e i potenziometri P1 e P2, Il trimmer P3, montato all'interno, va regolato periodicamente
perché il partitore fornisca i valori di tensione previsti.
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dipenda solo debolmente dal
valore di V.. questa corrente si
assume come | ... Portando poi
Vg @-100 mV, si osservera una
diminuzione della corrente.

La transconduttanza g_,
espressa in millisiemens, si de-
terminafacendola differenzafra
i due valori di corrente espressi
inmA (cioéfral  elaletturafatta
conV,,=-100mV), e dividendo il
risultato per 0,1 (cioé moltipli-
candolo per 10).

La tensione di pinch-off V,,
infine, si misura regolando |l
potenziometro P1 fino a che la
corrente di drain si riduce a un
valore molto piccolo (per esem-
pio a 1 pA) e leggendo quindi
con un voltmetro la corrispon-
dente tensione V fra porta e
source.

Un circuito per misurare
il rumore

Il metodo piu semplice per
determinare il rumore di un FET
consiste nel montare il disposi-
tivo in un circuito amplificatore e
nel misurare il rumore all'uscita,
con l'ingresso in corto, dividen-
do poi il valore cosi ottenuto per
il guadagno del circuito. Lo
schema difigura 4 serve appun-
to a questo.

Si tratta di un amplificatore a
source comune; il FET & polariz-
zato con V=0 e quindi con
l;=l5ss S€ si sceglie il carico in
modo che la tensione Vg sia
dell'ordine di pochi volt.

Questa condizione di lavoro
e quella ottima per avere basso
rumore, perché la transcondut-
tanzae massima e la dissipazio-
ne nel dispositivo (che neinnalza
latemperatura) & minima. |l valo-
re del carico si determina rego-
lando il trimmer in modo che la

ELETTRRAICA
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figura 5 - Schema elettrico di un amplificatore di misura per determinare
il rumore di un FET. Il circuito va realizzato in una scatola metallica, che
funzionida schermo, all'interno della quale si disporra anche lo zoccolino
dove inserire il FET. | connettori d'ingresso e d'uscita saranno del tipo
BNC; per cortocircuitare I'ingresso, si usera un "tappo" in corto.

tensione d'uscita sia di circa 3
volt. Questo trimmer deve esse-
re di ottima qualita (non certa-
mente del tipo a carbone) per-
ché non deve introdurre rumore
addizionale che falserebbe la
misura. Se non si riesce a trova-
re dei trimmer che funzionino
decentemente, il problema si
puorisolvere usando deiresistori
fissi (del tipo a film metallico),
che verranno selezionati me-
diante un commutatore.

Non stupisca la scelta di ali-
mentare il circuito a 18 volt: lo
scopo € quello di ottenere alto
guadagno. L'amplificazione del
circuito, infatti, (trascurando I'ef-
fetto di R,) e data dal prodotto
fra la transconduttanza g del
FET el valore R del resistore di
carico, che & determinato a sua
volta dalla legge di ohm:

R, =(V

D DD VDS) / |DSS'

Aumentando il valore dell'ali-
mentazione V, e possibile au-
mentare R, e quindi I'amplifica-
zione.

Se si dispone di un analiz-

zatore di spettro, la misura €
facile: si determina prima il gua-
dagno A del circuito (con l'in-
gresso collegato a un generato-
re) a una frequenza prestabilita,
poi si misura il rumore in uscita
alla stessa frequenza (con l'in-
gresso in cortocircuito) e infine
si divide il valore del rumore per
il guadagno A.

Altrimenti, occorre disporre
di un altro amplificatore con
adeguate caratteristiche di ru-
more, all'uscita del quale va col-
legato un filtro che selezioniuna
banda di frequenza ben definita
e poi un voltmetro (meglio se del
tipo a vero valore efficace) per
misurare il rumore.

Supponendo di usare come
filtroun circuito accordato a 1000
Hz (costituito da una bobina
avvolta su unnucleo toroidale di
ferrite e da un condensatore di
valore opportuno) con fattore di
merito Q, labandaB perilrumore
& data dalla formula

B=(3,14/2) * 1000/Q.

Se sul voltmetro si legge la
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whelofie ¥y (nelle bandalB ded gy V, corentedidrain I (MA) g, G/l

filtro), la tensione efficace del

! volt V..=0 -50mV -100mV (mS Vv
rumore in 1 Hz & V=V, / VB. (volt as (mS) (V)
Questovalore, naturalmente, va | oN3g1g 386 826 809 792 34 041
poi diviso per I'amplificazione ON4416A -3.25 9,96 9,72 9.49 47 0,47

totale della catena di misura, ONB550 261 98 96.3 94 4 36 037
per ottenere V,. 2SK68 03 115 0,773 BAT - 75 55

) 2SK162  -052 14,67 1125 82 . BBl AT
Qualche risultato 2SK170  -0,40 389 276 181 226 58

sperimentale

dispositivi di produzione USA, assieme al valore limite del ru-
offrono prestazioni nettamente  more calcolato con la formula
migliori. (2).IFET sono polarizzatiaV ;=0

Riportiamo infine, per con-  volt e V(=2,5 volt, cioe condi-
cludere, ancheirisultatidimisu-  zioni adatte ad ottenere alta
re di rumore, espres | in nano-  transconduttanza e basso ru-
volt / VHz, eseguite su due dei  more.
FET della tabella precedente,

La tabella che segue racco-
glie i risultati di misure eseguite
su alcuni FET. Nelle ultime due
colonne sono riportati i valori
della transconduttanza e del
rapporto fra questa grandezza
e la corrente di saturazione.

Quest'ultimo & un buon indi-
ce della qualita del dispositivo,

2 rumore di tensione valore limite
perché rappresenta la sua tran- n , ?' tens i
sconduttanza specifica, ovvero avarie rrequenzg o0

(in nVANHz)

la sua amplificazione per unita
di corrente.

| dati della tabella mostrano
cheiFET giapponesi(2SK...), di
tecnologia piu avanzata dei

100Hz 1000 Hz 5000 Hz
25K162 1,29 0,66 0,59 0,40
25K170 1,38 0,84 0,78 0,69

¥z YIS SISV I IIIS 7777777777777 777777777777 7 P77l P 777 7
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progetto integrato®

'UY
vendita componenti elettronici per corrispondenza
Via S. Margherita 1 - 40123 - BOLOGNA - Tel. 051/267522
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Elio Neon ROSSO 7mW alta potenza anche per olografia £. 330.000%

Elio Neon R0OSSO 15mW alta potenza multimode £.1,.350.000*

Elio Neon ROSSO 35mW alta potenza multimode £.1.650.000*

Elio Neon ROSSO 50mW altigsima potenza multimode £.2.150.000* LASER
LASER . Elio Neon"VERDE, 5mW " N O V I T A" Tem Q0 £.3.500.000%*

Argon VERDE 50mW air cooled speciale £.4.750.000*

H Effetti discolaser a 2 motori con specchi preassemblati ed u=
nitd di controllo integrata.

Escluso box e trasformatore £. 250.000
o= Effetti discolaser come sopra ma con quattro motori e specchi
preassemblati Escluso box e trasformatore £. 350.000
= Gruppo effetti discolaser con 2 motori completo di box e ali=
mentazione, relativa minuteria £. 350.000
= Gruppo effetti discolaser con 4 motori completo di box e ali=
mentazione, relativa minuteria £. 450.000

- Centralina multieffetto con"scanner X,Y"+ 3 motori con trig=
ger psichedelico e manuale. Completo di box e alimentazione,cavo
multipolare speciale e scatola di interfaccia ottica £.1.150.000

* completi di alimentazione ma senza box.

Box alluminio per laser 7mW £. 40.000

A L I M E ¥ T 4 T O R I e I N V E R T E R

Inverter DC/DC 150W ingresso 12V uscita duale regolabile da 15 a

40V. Ottimo per convertitori per HI FI CAR. £. 180.000

Inverter DC/DC 250W caratteristiche come sopra ma potenza 250W

Ottimo per impianti HI FI CAR HI POWER. £, 250.000

Inverter DC/AC 150W ingresso 12V uscita tensione rete £. 200.000 Effetto giorno - notte
Inverter DC/AC 300W caratteristiche come sopra ma 300W,alimentato per presepe f. 80.000
24V de £, 450.000

Automatismo per controllo inverter DC/AC.Apparecchio che carica
batteria e rende automatico il funzionamento dell'inverter al mo=

mento del black out. Per batterie fino 50Ah/12V £, 100.000
Per batterie oltre50Ah/12V £. 170.000
Per batterie fino 100Ah/24V £. 250.000
Riduttore di temsione 24/12V de 54 £. 68.000
Riduttore di tensione 24/12V de 20A £, 140.000

Alimentatore "PHANTOM" ingresso 12V uscita 15+15V 1A £. 45.000
Alimentatore isolatore 12/12V utilissimo in quei casi in cui s<
debbono isolare circutiti tra loro(ossia senza masse in comune)

£ 45.000 LASER
Alimentatore inverter DC/AC per alimentare il laser da 7mW a 12V

. 120.000
Alimentatore inverter DC/AC per alimentare i laser 15 = 50mW a
12V de. 4 £. 195.000

A P P 4. K -ENGE” (=K I = T e

Amplificatore 25W RMS per casa ed auto mono £. 28.500
Amplificatore 50W RMS per automobile mono Es 65.000
Amplificatore 80W RMS per automobile mono £, 80.000
Amplificatore 30W RMS H1 fi usi generali mono £! 40.000
Amplificatore 50W RMS Hi Fi usi generali mono F 60.000
Amplificatore 80N RMS Hi Fi usi generali mono £ 80.000

Preamplificatore stereo differenziale ottimo per interfacciare sor=
genti di differente livello ed impedenza specie inm auto senza incor
rere in loop di massa causa di ronzii e rumort. £. 45.000

DISPONIAMO DI VASTO ASSORTIMENTO COMPONENTISTICA ELETTRONICA PRO =
FESSTIONALE COME MOSFET DI POTENZA, INTEGRATI PWM SWITCHING E AUDIO
RUCLEI IN FERRITE DI DIFFERENTI TIPI E POTENZE, TRASFORMATORI A
RICHIESTA DEL CLIENTE. INVERTER MONTATI E SCATOLATI, GRUPPI DI
CONTINUITA'. REPERIAMO SU RICHIESTA DEL CLIENTE COMPONENTI SPECIA=
LI. INTERPELLATECI!!!

&

P oage B

Condiaioni generali di vendita: I prezzi si ritengono comprensivi \---———

di IVA. Il trasporto é a carico del cliente . Nel contrassegno per
ordini superiori alle £.100.000 anticipo del 50% all'ordine .Ordi=
ne minimo £.50.000 . Gli ordini potranno pervenirci dnche telefo =
niamente tramite segreteria 24 ore su 24. Le spedizioni saranno e= Amplificatore 25W per auto e casa
vase in settimana.lL’'offerta ha validitd un mese ed annulla le pre=

cedenti. Foro competente BOLOGNA.
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INVERTER DC/DC

MOSFET

1000W CONTINUI

Andrea Dini

La sfrenata corsa allimpiego in auto di amplificatori
sempre piu potenti ci ha in un certo senso obbligato a
realizzare un inverter mostruoso, di altissima potenza,
con erogazioni in uscita continue di oltre 1000W.

In questi casi I'alta potenza in gioco obbliga a
realizzare parte del circuito con cablaggi a filo di
grande diametro, poiché le piste dello stampato
non potrebbero permettere il passaggio di tali
correnti scaldandosi a dismisura e introducendo
perdite inaccettabili.

Si consiglia quindi al lettore di stendere l'intero
circuito di pilotaggio integrato su basetta prera-
mata e forata millepunti, mentre il circuito in alta
corrente va montato a ridosso di una “grandissi-
ma” aletta raffreddante, di almeno 20x30 cm., oin
alternativa su heatsink inferiore, ma raffreddato

Particolare della
basetta di supporto
con i componenti

con ventola, con cablaggi a filo di minimo 3mma.
Le connessioni di massa, come pure quelle del +
batteria dovranno essere realizzate con cavo
plastico da 6 mmaq.

In uscita basteranno cavi antiestinguenti da 3
mmg.

Necessarie le dotazioni di fusibili, da 1A sul-
'accensione, da 100A sulla batteria e 3+7A su
ogni uscita.

Analizziamo ora il circuito che si compone di
una sezione di controllo ed oscillazione utilizzante
il solito 3525 dotato di disgiuntore termico TH1 da
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porre sull'aletta, del tipo NC con scatto a 100°:
ponendo a +V il pin 10, il 3525 si pone in stand by
fino al ripristino di temperature normali.

Le uscite dell'integrato pilotano due darlington
per commutazione con diodo di ricircolo tipo
BUBOB6, anch’essi da porre sull'aletta.

Un trasformatore intermedio connette lo stadio
pilota con i paralleli di mosfet, che in tale configu-
razione possono sopportare correnti di oltre 150A
per ramo.

Un diodo zener in serie ad un normale silicio
preservano i mosfet da extratensioni di gate.

Unsecondotrasformatore, connesso ai mosfet,
determinail necessario innalzamento della tensio-
ne di batteria.

In uscita un avvolgimento controfase alimente-
rail gruppo diraddrizzamento e filtro L/C in uscita.

Un interessante quanto inedito circuito di rea-
zione in tensione, interfacciato otticamente, stabi-
lizzera la V out, spegnendo l'oscillazione se |
condensatori in uscita sono carichi.

Per il calcolo della V out si dovra realizzare il
secondariodi T2ricordando cheilrapporto & di 3V
per spira, usando filo da 2mm smaltato (meglio se
composto di diecifili da 0,25 mm in parallelo). Per
il primario saranno necessarie 4+4 spire compo-
ste da 10 fili da 0,45 mm in parallelo, sempre per
limitare 'effetto pelle.

[l toroide sara composto di due elementi circo-
lari da 500W tipo AMIDON per commutazione.

FLETTRAICA

Dopo avere calcolato le spire del secondario a
differenza dellaV out desiderata, tenete conto che
lo zener D13 dovra essere scelto del valore di V
Zener = (Vout . 2) 2.

Il trasformatore di pilotaggio sara avvolto su
toroide da 100W con primario 4+4 spire di filo da
1 mm, secondario 4+4 spire da 1 mm.

Per quantoriguarda i paralleli dei mosfet non vi
sono problemidiassunzioni sbilanciate del carico,
in quanto la bassa Ron dei fet elimina totalmente
tale problema; piuttosto, isolate con miche di
buonissima specie i componenti di potenza sull’a-
letta.

Vorrei spendere due righe sul circuito di rea-
zioneintensione, che spegne le oscillazioni guan-
do i condensatori di uscita sono carichi. Esso
funziona in questo modo: quando, scelto lo zener
del valore appropriato, si supera il valore della V
out (mettiamo £40V), con zener da 38V si accen-
de il LED dell’accoppiatore ottico ponendo a +V il
pin 1 dellintegrato e bloccando 'oscillazione.

Non appena il valore della V out scende,
I'optocoupler non ha piu illuminato il LED, per cui
iltransistor non conduceripristinando l'oscillazione.

L'utilizzo di una reazione ottica & come gia
detto, determinato dall'obbligo di svincolare elet-
tricamente le masse di alimentazione del survolto-
re da quelle di riferimento a zero del finale.

Come noterete anche le alimentazioni, com-
prese quella di controllo ed accensione sono

Visione
dell'interno
(finali su aletta).

dicembre 1990

5 e

¥
el A i



£l

R17
R19
R20
R22
R23
R24
R26
R27

D2
D4
D6
D7

D13

D14
OCH

31
= Alim. 12V + 0 -
TR0 i T
U
i |
R S T (- G Cis
d e 1
Dz Ds
L3 g I
o) [
“Cia.t ]—0—|:|C—o
¢ D7y = 13
Al |Cs
2] e »
2C Ds
P7 T1 26
3
Rig C4 + Rie ey
R2z Bl o )
0Cr D3 m
4 —
7 21 )-] 10
H e o
> @ @ @ @ @ @ @ e
14 Dis
D3 TRy == = = =R

R1+ R16=56 Q 1/2W

=R18=12Q1W
= 3,9 kQ
=R21=10Q

-y

=10 kQ

= 1000 uF 16V el.

=C9=C11=C14= 100 nF poli 250V
=47 uF 16V el.

=EG7="10:nkF

=C6= 10 uF 16V el.

= 22000 uF 18V el.
=C12=C13=C15= 10.000 uF 100V el.
= 1N5404

=D3= 1N4007

=D5= Zener 1W 39V

=1 ED

=D8= BYW32 (doppio diodo semiponte)

D9+ D12= BYW29 (diodo singolo)

= Zener 1W da definire il voltaggio a seconda

della V out voluta

= D15= 1N4148
=TT

IC1
THA
TR
TR3
L1
int.
L2
L3

T4

2

= SG3525

= termodisgiuntore NC a 100°

= TR2= Darlington switching BU806

+ TR18= IRFP150 100V/20A R on 0,055 Ohm
= 20 spire difilo @ 0,5mm su toroide da 1 cm&

= 8 spire filo da 5 mm@ su bacchettain ferrite.
= L4= 10 spire di filo da 2 mm{ su toroidi in
ferrite da 3cm@ int.

= trasformatore rapporto 1:1 toroidale da 6
cm@int (100W) inferrite, primario da4+4 spire
controfase con filo da mm 1 &.

Secondario identico al primario.
= trasformatore di uscita principale, avvolto
sutoroide da 10 cm parallelato ad unoidentico
sempre da 500W (incollato sopra con colla
ciano acrilica). Gli avvolgimenti andranno ef-
fettuati sulla risultante massa dei due toroidi
assiemati.

Primario 4+4 spire composte da 10 fili da
0,45mm in parallelo sempre controfase, se-
condario diun numerotale di spire da determi-
nare la V out da Voi scelta (il rapporto € di 3V
x spira) con 10 fili da 0,25 mm@ parallelati tra
loro.

T1 e T2 dovranno essere incollati con gommalacca

per trasformatori al fine di bloccarli
meccanicamente.
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filtrate con bobine, in modo da eliminare ogni
residuo di commutazione, che potrebbe andare a
spasso per |'automobile (attraverso l'impianto
elettrico) bloccando computer di bordo, orologi
etc., oltre ad impedire I'entrata nel circuito audio di
rumori elettrici del motore, ronzii e fischi.

Queste impedenze sonotutte avvolte sutoroidi,
escluso quella dell'alimentazione principale che &
avvolta su bacchetta di ferrite lineare. | dati per la
costruzione di dette bobine sono pubblicati nella
lista dei componenti.

Istruzioni per il montaggio

Come gia detto, non & stato previsto per questo
progetto un circuito stampato, in quanto la mag-
gior parte delle connessioni deve essere cablata
con filo di grande sezione, per cui consiglio di
montare a ridosso dell’aletta tutti i componenti
elettronici di potenza, compreso mosfet, e diodi
raddrizzatori e termodisgiuntore, utilizzando per
le connessioni del cavo di 3mmg, 6mmgq per le
alimentazioni. Anche tutti i componenti accessori
dei finali andranno montati a ridosso dell'aletta
dissipante.

Solo la basstta di controllo, con l'integrato e
optoaccoppiatore andra cablata su millepunti,
posta verticale su una piastra di vetronite non
ramata sulla quale andranno posti i componenti
ingombranti come le bobine, fusibili, trasformatori
e condensatori.

Non lesinate I'uso del grasso al silicone, meglio
sara abbondare.

ELETTRR A

Particolare
dell'inverter

Detto questo penso di essere stato abbastan-
za esauriente per cui, dopo essermiraccomanda-
to sul controllo del Vostro operato, passo alla fase
di messa a punto.

Taratura

Connettete all’alimentazione solo la massa
dell'inverter e il pin denominato accensione (ali-
mentazione del 3525), poi ponete tra il pin 3
dell'integrato e massa una sonda dell'oscillosco-
pio o meglio del frequenzimetro, tarate poi P1 per
una frequenza di circa 40 kHz.

Connettete tra il + ed il - di uscita un tester a
100V/fs in portata continua, date tensione all’ali-
mentazione principale (& necessario disporre di
una grande batteria a 12V o di un alimentatore
100A 12V): se salta il fusibile, ricontrollate tutto,
altrimenti, apprestatevi a leggere in uscita il valore
dellatensione da Voiimpostato mediante lo zener.

A questo punto tutto &€ O.K. e non vi resta che
connettere il carico, che dovra essere simmetrico
e mai sbilanciato.

Daricordare che la corrente di uscita dipende
dalla tensione impostata.

Con questo apparecchio € possibile pilotare
un finale mono da circa 800W oppure due stereo-
fonici da 400W.

Per chi fosse interessato, questo apparecchio
& da me utilizzato in automobile con successo, da
parecchiotempo, unitamente a due amplificatoria
simmetria complementare da 350W su 4 Q.

Un'ultima raccomandazione: trattandosi di un
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vero “mostro” di potenza sisconsiglial'uso prolun-
gato a motore fermo, si fa divieto assoluto di
realizzare percorsi di alimentazione con cavi infe-
riori ai 6 mmq, omettere i fusibili e soprattutto porre
a massa l'alimentazione mediante precari e tra-
ballanti capicorda.

Sbadataggini e simili leggerezze possono
causare imprevedibili quanto pericolosi surriscal-
damenti delle connessioni.

A pieno carico, durante il funzionamento é
normale che l'aletta si stabilizzi ad oltre 70° di
temperatura. Anche i toroidi potrannc essere piut-
tosto caldi.

N.B. — Sia nello schema elettrico che nell’elen-
co componenti non sono stati rappresentati i fusi-
bili di uscita che saranno scelti a seconda della
tensione e corrente massima richiesta.

Essi potranno essere alloggiati sulla basetta di
supporto, come in figura.

Per i fusibili di alimentazione invece bastera
rifarsi allo schema elettrico e sceglierneunoda 1A
per I'accensione ed uno da 100A per l'alimenta-
zione principale.

Se posso esservi utile, il tramite & la Redazione,
Cordialita.

g

TRASMETTITORI RIPETITORI TV VHF/UHF .5 + 1000 W
RICETRASMETTITORI FM VHF 20 +~ 1000 W

LINK VIDEO A MICROONDE 2-10-14 GHz

ANTENNE PARABOLICHE 1-1,2-1,5 mt

1.5 m PARABOLIC ANTENNA

FM VHF 20W TRANSMITTERS

TEKO TELECOM
Via dell’Industria, 5 - 40068 SAN LAZZARO DI SAVENA (BO)
Telefono 051/6256148 - Fax 051/6257670 - Telex 523041
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PC/FAX?
NO GRAZIE!

... FORSE DOMANI!

Recentemente mi & stata fornita da un noto
importatore di computers una scheda per rendere
un computer IBM (XT 0 AT) in grado ditrasmettere
o ricevere immagini o fogli dattiloscritti con la
tecnica del facsimile.

| risultati di questa esperienza sono gia
deducibili dal titolo, ma non tutta guesta esperien-
za & stata negativa, ed inoltre cid che per me &
negativo per altri puod essere positivo e viceversa.

Ho quindi pensato di raccogliere in modo
schematicoirisultatie lipresento a blocchiperché
ritengo che cid ne faciliti la consultazione e per-
metta ad ogni Lettore di dare una sua interpreta-
zione, forse anche in contrasto con la mia.

Elementi negativi

1) Scanner

E un componente necessario per trasferire
rapidamente delle immagini, o dei dattiloscritti, nel
programma per la trasmissione via fax.

Questo & un costo aggiuntivo che é giustificato
solo se & ammortizzabile per altri usi (raramente lo
scanner viene dato in dotazione al PC/FAX).

2) Attivita sul computer

Qualora si utilizzi il computer come fax la sua
attivita sara totalmente assorbita da questo uso,
salvo non esista una alternativa di priorita o serva
singoli operatori specificatamente incaricati a
questo sistema.

Questa scelta altera in senso negativo il suo
costo di utilizzazione.

3) Accensione del computer 24 ore su 24

Il computer dovra sempre rimanere disponibi-
le per eventuali chiamate, che sovente saranno
localizzate nelle ore notturne dato il minor costo
degli scatti telefonici in quel periodo.

Franco Fanti

A cio aggiungerei che si dovra avere un com-
puter per ogni operatore fax, e non un fax per molti
operatori come avviene normalmente qualora si
abbia un fax specificatamente utilizzato.

4) Standard

In uso vi sono apparati fax con diversi standard
(per standard si intendono gli elementi tecnici che
caratterizzano la trasmissione e permettono il
collegamento tra fax con uguali caratteristiche o,
come si dice, del medesimo gruppo).

Non sempre il PC/FAX permette il collega-
mento con fax del gruppo 2.

Di solito il suo standard € quello del gruppo 3.

5) Memoria del computer

Se la memoria del proprio computer non é
consistente iI| PC/FAX ne occupa una discreta
porzione.

Questa situazione pregiudica il funzionamento
di altri programmi.

6) Codice e formato fax
Abbastanza raramente i PC/FAX convertono
direttamente i documenti in codice e formato fax.
Di solito si passa attraverso I'ASCI| e cio ovvia-
mente determina una notevole perdita di tempo.

7) Manuale
| manuali sono di solito molto sintetici e quasi
sempre solo in lingua inglese.

8) Standard telefonici

Non essendovi uno standard telefonico unico,
nel programma vi € un set up per l'adattamento
allo standard italiano.

Non sempre vi sono le indicazioni per adattare
la configurazione del sistema agli standard italia-
ni.
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9) Auto-on

Questa tecnologia che permette al sistema di
attivarsi (trasmissione o ricezione) anche in as-
senza dell'operatore, non & sempre presente
mentre invece sarebbe molto utile.

10) Capovolgimento dell'immagine

Raramente e consentito il capovolgimento del-
l'immagine in senso verticale e quindi la correzio-
ne di documenti inseriti con orientamento errato.

11) Mail box
| mail box sono estremamente utili ma il loro
numero € sovente assai scarso.

Elementi positivi

1) Costo

Il prezzo di un PC/FAX dovrebbe essere (tutto
compreso) inferiore al piu economico telefax, ed
ovviamente sidovrebbe gia disporre di stampante
e di scanner.

2) Sfruttamento del computer

E evidente che quanto pili numerose sono le
utilizzazioni del computer, tanto maggiore € il
suo sfruttamento ed in termini di costo la riparti-
zione di questo elemento sulle diverse attivita.

3) Utility

Con questo termine indico la possibilita (qua-
lora esista) di uscire dal programma per chiamare
degli applicativi esterni (materiale gia preparato)
da utilizzare nel lavoro fax.

4) Qualita dei documenti
Se non si usa lo scanner, ma il documento
viene composto sul computer, la qualita del docu-
mento trasmesso & notevolmente migliore.
Anche in ricezione una stampante realizza dei
documenti migliori rispetto a quella di tipo termico
usata nei telefax.

5) Presenza dei documenti

Non & necessaria la presenza fisica dei docu-
menti, che, come si € appena detto, pud essere
composta sul computer, anche se & conservata
talora la possibilita dall'uso dello scanner.

6) Archiviazione dei documenti

Se non intralciano il lavoro con il computer
(computer in condominio con altri usi) i documenti
trasmessi e quelli ricevuti possono essere memo-
rizzati e richiamati in un secondo momento.

7) Carta usata per la stampa

Al posto della carta speciale usata nelle stam-
panti termiche dei telefax si pud in questo sistema
usare della carta comune con costi minori e con
risultati qualitativamente migliori.

8) Migliore utilizzazione del tempo lavoro

Non & necessario lasciare il posto di lavoro sul
computer per trasmettere in fax, e questo ha
certamente dei vantaggi pratici ed economici.

9) Minori errori
Se chi trasmette & la persona direttamente
interessata si evitano eventuali errori e ritardi.

10) PC portatili
Se chiviaggiahaun PC portatile, hacosianche
la possibilita di inviare fax dovunque si trovi.

11) Fax e Modem
In collegamento con il punto 10 sarebbe utile
avere in una sola scheda il fax ed il modem.

Come ho detto nella introduzione, queste sono
le mie valutazioni, che per altri possono essere in
parte, o totalmente, invertite in quanto cid che per
me € negativo per altri pud essere positivo.

A ciascuno di voi non resta che dare una
personale valutazione a questi problemi.
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Pino Castagnaro

Interfaccia numerica per strumenti musicali

Siamo nella seconda meta degli anni '70. Gl
strumenti musicali hanno ormairaggiunto unlivello
che a molti appare insuperabile. 1| MOOG,
sintetizzatore controllato in tensione, rappresenta
lo standard attuale; il tutto, ovviamente, in tecnica
analogica. | Costruttori di strumenti musicali non
vedono molti sbocchi ed i pit pessimisti parlano di
declino irreversibile.

Anche in ltalia il fenomeno & molto sentito e
nelle Marche cominciano i primi licenziamenti.

Per quanto i Costruttori si diano da fare, la
situazione non tende a migliorare.

Intanto in campo elettronico comincia a
svilupparsi I'uso sempre piu massiccio del
microprocessore (UP), nato nel lontano 1971 in
casa Intel. Ed & proprio grazie a questo
rivoluzionario componente elettronico che tutta
l'industria (non solo quella musicale) comincia a
risollevarsi. Nascono i primi sintetizzatori digitali
ed il mercato degli strumenti musicali comincia
una prima, lenta ascesa che fa guardare al futuro
con meno pessimismo. Anche se non si pud
parlare di rinascita, a questo punto esistono le
condizioni potenziali di una ripresa.

La sperimentazione si fa sempre piu fitta e
finalmente, nel dicembre del 1982 la Sequential
Circuits Inc. esce sul mercato con una macchina
innovativa: il Prophet 600. La caratteristica piu
interessante che il Prophet 600 incorpora €
un'interfaccia di tipo seriale controllata da un pP.

Inbrevissimo tempo altre Case costruttricicome
la Yamaha, Korg, Roland, escono con prodotti
simili. Ed & a questo punto che si puo parlare di
una vera rinascita della musica elettronica e
dell'industria degli strumenti musicali.

L'interfaccia consente il collegamento con altri
strumenti, e finalmente nel giugno dell'anno
successivo, il 1983, un Prophet 600 viene
interfacciato con un Yamaha DX7.

Intuendo le enormi possibilita aperte da questa
interfaccia seriale, nell'estate successiva (agosto
1983) rappresentanti di Sequential Circuits Inc.,
Roland, Yamaha, Korg e Kawai, si incontrano per
fissare uno standard della comunicazione. Nasce
a questo punto la MIDI (Musical Instruments Dig-
ital Interface) ovvero Interfaccia Numerica per
Strumenti Musicali. Il neonato prende il nome di
MIDI 1.0.

L.a trasmissione seriale

Prima di addentrarci ulteriormente nell'analisi
dell'interfaccia MIDI vediamo cosa si intende per
trasmissione seriale.

| datinumerici "bits" sono segnali ditipo binario,
cioé ogniinformazione elementare (bit) pud essere
rappresentatadadue stati: ON/OFF, 1/0, presenza/
assenza di tensione. Inoltre piu bit messi I'uno
accanto all'altro formano un'entita detta "byte", la
quale puo essere di 8, 16 0 32 bits. Ad esempio:

questo & un bit - 0
! - 1
questo e un byte — 01011110 (otto bits)
" - 1001010110101010
(sedici bits)

Se un bit e rappresentato da una persona, un
byte pud essere visto come tanti soldatini messi
I'uno a fianco all'altro.

Per trasmettere un byte si possono seguire due
tecniche: o quella seriale (i soldatini attraversano
la porta in fila indiana), o quella parallela
(attraversano la porta affiancati). Nel primo caso,
seibits hanno la stessa velocita, per "passare” tutti
ci vorra un tempo pari al tempo impiegato dal
singolo bit moltiplicato il numero dei bits. Nella
trasmissione parallela invece, il tempo impiegato
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& pari a quello di un singolo bit: infatti "passano’
tutti nello stesso istante.

Da quanto appena detto si deduce che la
trasmissione seriale & piu lenta rispetto a quella
parallela. Nonostante cio essa & pil facile da
costruire perché basta un solo filo, anziché otto o
sedici o trentadue. Il MIDI adotta, per motivi di
semplicita, una tecnica di trasmissione di tipo
seriale. Naturalmente il tipo ditrasmissione & unico,
standardizzato, in modo da creare una completa
compatibilita tra apparecchiature di marche
differenti.

Riprendendo I'esempio dei soldatini:
immaginiamo che un plotone di essi debba salire
suunacamionetta. Il caporale (che in questo caso
rappresenta il uP) per poter assegnare i posti, che
guarda caso sono a gruppi di otto, deve sapere
con quale velocita arrivano, e sistemarli quindi
ognuno al proprio posto.

Percio, per ogni trasmissione seriale si devono
fissare dei parametri standard che nel MIDI sono
(figura 1):

—n. dei bits: otto
— velocita: 31250 bit/secondo

sono inoltre presenti:

—un bit di START
— due bits di STOP

A tale frequenza, poiché in totale per ogni
informazione trasmessa ci sono in tutto 11 bits (9
bits + 1 di start + 2 di stop = t1), il tempo totale
occorrente per trasmettere un byte & di 320 usec.

Al fine di ottenere una compatibilita totale € stato
normalizzato pure il tipo di connettore.

Questo deve essere del tipo a 5 pins DIN ed il
cavo di connessione non deve superare la
lunghezza di 15 metri. Il cavo & provvisto daambo
i lati del "'maschio" del connettore, per cui le
apparecchiature da collegare devono essere
dotate di presa "femmina’. Inoltre, perun completo
isolamento elettrico tra le parti collegate, ogni
presa MIDI di ingresso (MIDI IN) & equipaggiata
con un opto-isolatore (figura 2).

La presa MIDI THRU & semplicemente una
replica della MIDI IN, e serve per collegare piu
strumenti in catena. (Tale presa non & sempre
presentel).

La UART & un circuito integrato costruito appo-
sitamente per la gestione della trasmissione/
ricezione dati. UART & l'acronimo di Universal
Asynchronous Receiver- Trasmitter, ovvero
Ricevitore Asincrono Universale. | due triangolini
sono degli amplificatori e servono per irrobustire il
segnale prima di indirizzarlo verso l'uscita MIDI
OUT.

A questo punto, chi ci segue avra capito che |l
MIDI, a parte i pochissimi componenti elettronici,
non & altro che uno standard, un protocollo di
comunicazione. Ed & proprio qui tutta la sua
potenza: nel software di gestione. Cioé nel pro-
gramma che gestisce il uP e che scandisce tutte
le operazioni ditrasmissione e ricezione deibytes.
E il computer contenuto nello strumento che deve
riconoscere l'informazione ricevuta e quindi
emettere una nota o stabilire il volume, etc...

Riepilogando:

- ogni macchina o strumento musicale che

START - 0ys
] [l wl o] »
g B 8 T i
— Thot =
figura 1 - Come viene trasmesso un segnale MIDI

SToP - STOP

|
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|
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- ART

MO OUT

figura 2 - L'hardware dell'interfaccia MIDI

opera in MIDI deve essere fornito di pP e di
interfaccia MIDI

- la sezione trasmittente emette dei bytes che
dalla presa MIDI OUT, attraverso il cavetto di
connessione, arrivano alla sezione ricevente

—lasezione ricevente riconosce il byte ricevuto
e di conseguenza effettua un'operazione che puo
essere quella di settare una voce o di suonare una
nota, o altro

—quindila parte ricevente siprepara aricevere

un ulteriore byte, e cosi via.

Da ci0 si evince che il trasmettitore pud anche
non essere uno strumento musicale, ma un
" semplice calcolatore.

Vediamo a questo punto come sonofatfi i bytes

che viaggiano sui canali MIDI.
Il protocolio MIDI

Perfacilitare la comprensione, trascuriamo per
il momento il fatto che i bits vengano spediti in
maniera seriale, e concentriamoci sul byte intero.
Questo, come abbiamo appena visto, € composto
da otto bits, a cui corrispondono:

28 =256

combinazioni diverse!

Per le comunicazioniin MIDI i bytes si dividono
in due grandi categorie: bytes di stato e bytes di
dati (Status e Data). Un comando di stato puo
essere, per esempio, "suona una nota‘, oppure
"smetti di suonare una nota". Mentre un byte di
dato pud essere del tipo "lanota & un DO3) oppure
"la velocita di rilascio del tasto & 127"

La distinzione tra i due tipi di bytes (stato o

" dato) sta nel bit piu significativo detto anche MSB

(Most significant bit). Se questo & 1 allora trattasi
di un byte di stato, se & "0" di un byte di dato. Ad
esempio 10010000 & un byte di stato. In generale,
per ogni byte di stato seguono uno o due bytes di
dati. La figura 3 mostra un compendio di comandi
MIDI. \

Facciamo ancora un esempio. Immaginiamo
di ricevere il byte 10010000. Poiché I'MSB & "1"
allora trattasi di un byte di stato. Osservando la
figura, notiamo che ¢ un comando di "nota on’
(1001). (Per la conversione diun numero binarioin
esadecimale vedere la tabella). Gli altri quattro bit
indicano il canale sul quale viene trasmesso il

‘messaggio. Essendo 0000, il canale interessato

sara appunto il canale 1 (visto che in tutto ci sono
sedici canali, da 0000 ad 1111). Sempre dalla
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I Digital Programmable Aleorithm Svnthesizer | Date @ 12/24, 1986
Model DX7-2 MIDI Implementation Chart Version 1.2
oo e +
: Transmitted : Recognized Remarks
Function ; :
———————————————————— e
Basic Default 1 - 16 1 - 16 memorized
Channel Changed 1 - 16 1 - 16 ; ;
P o e e e e e e
i Default 3 1, 2, 3, 4 menmorized 4
Mode Messages X . . POLY, MONO(M=1):
Altered LXXXXXXXXXXXLY ¢ x X2
1 S v s el e L o Hf g~ — — — — — — — o ———— — —— — s e~ e
:Note ¢ 36 - 96 X1 . o - 127 X2
: Number True voice: XXXXXXXXXXXXXX : 1 - 127 : ¢
TR T i FEE R — LAt bbbk o :
:Velocity Note ON 0 O9nH,v=1-127 : o wv=1-127 : g
g Note OFF : x OnH,v=0 DX .
———————————————————— e Bl
After Key's X : X
Touch Ch's e} X1 : o X2 i
e e e fom o o=
:Pitch Bender P o X1 : o 0-12 seni X2 :7 bit resolution
fmm e fom o e Fom ey
1 o) X1 : o X2 :Modulation wheel:
2 o} 11 o X2 :Breath control
; 4 e} X1 o X2 :Foot Controller
:Control 5 X o X2 :Portamento time
t 7 o X1 o X2 :Volume
:Change 8 pre s} X2 :Balance
; 10 e ¢} X2 :Pan
64 o) ) S X2 :Sustain foot sw
65 0 X1 : o X2 :Portamento f sw
66 o X1 o) X2 :Sostenuto
67 o} X1 o X2 :Soft :
5-31 @ o X1 o (11-31> X2 :Continuous slidr:
11-831 @ x e} X2 :MIDI IN control
———————————————————— o
Prog 0 © - 127 XL : o O - 127 X2 : :
Change True # COXXXXRAXAXXX XXX o - 127 :64-127:Cartridge:
e e | et ke ey R e e -~ — — — — - ——— A it e i AR 4
tSystem Exclusive HIN) X3 ¢ o X3 :Voice parameters:
i s i o] o e e e e e e T — — ——— —— - o e |
:System Song Pos : x 3
: Song Sel : % X
Common Tune LT T X
beommr el i L e T P e Fom e
:System :Clock b 8 4
:Real Time :Commands: x D : -
e Fommm L e s :
Aux :Local ON/OFF X b ¢ : '
:All Notes OFF: x o (126,127
:Mes- :Active Sense e} o)
isages: Reset i- X B¢ ; :
f e e o e Fom B i -
:Notes: X1 = transmit if transmit channel is not off. :
: X2 = recelve {f receive channel is not off.

X3 = transmit/receive if device number is not off.
e e +
Mode 1 OMNI ON, POLY Mode 2 OMNI ON, MONO o Yes
Mode 3 OMNI OFF. POLY Mode 4 ., OMNI OFF, MONO X No

4
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figura 3 osserviamo che a questo byte di stato
seguono due bytes di dati: il primo indichera il COHANDO HIDI STATO I+ BYTE 2 BYTE
numero della nota (sette bits, quindi 128 note in
tutto) ed il secondo la velocita di esecuzione, fota ON 8 T nota Velocita
owvero la dinamica (da ppp: pianissimo, a fff: Hota OFF o _
fortissimo) Poly pressure AX ! Pressione
X " . ) . Control change BX 1 controllo Dato
. .Pr|ma di proseguire occorre aprire un piccolo Program change o I progranma
INCISO. Channel pres. DX val.pressione
Il protocollo MIDI 1.0 fissa delle regole per la Pitchwhee! ch. EX LSB HSB
trasmissione e la ricezione dei messaggi, ma non Sist. esclus. FO D%
& detto che ogni strumento dotato ditale interfaccia Song ot k- - =
| tteristiche Song select F3 I song
debba per forza po.ss‘edere t.utte & caratteris Tune request 7
del protocollo. Cioe, se in tutto si possono End exclusive 77
trasmettere 128 note, non & detto che il ricevitore Timing clock 78
sia in grado di generare 128 note. Cosi, se ci sono Start FA
128 livelli di dinamica, non & detto che il ricevitore gg“tmue gg
. . 0p
debba necegsarl_amente essere capace di Active sensing -
effettuare la dmamlga sulle note. Lo stesso vale System reset iR
per il trasmettitore. E difficile trovare una tastiera
con un'estensione di 128 note! Allora come sifa a
saperes\e un appareochlaturadotatadlmten‘aqma Nota U il ratui it sm ke
MIDI puo fare alcune cose ed altre no? Semplice: colonaa sola in . esadscimale
bastaleggere la"Midiimplementation chart" fornita Nota 2 : X sta ad indicare
dal Costruttore insieme al manuale di istruzioni. gqualungue valore da 0 : F
Essacidice tutto quanto puo fare lo strumento, sia
intrasmissione che inricezione. Atitolo di esempio . . ‘
viene fornita la "Midi implementation chart' del | 19ura 3 - Tabella dei comandi MIDI
s (A)
L v
(B) M MIDI QUT d
CuT MIDI N
.l
WDl N w‘M|D| Ii
Moster MIDL OUT
{5 N
W‘J be]
W 4 I ATHRU WM ATHRU J, N
Master .
)
figura 4 - Esempi di collegamenti tra apparecchiature MIDI
;
=1 1RRAIC
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DX7 1| FD/D della Yamaha. Eimmediato constatare
che questo sintetizzatore pud ricevere tutte le note
(0-127) ma trasmette solo (!) 61 note (36-96)
corrispondenti all'intervallo DO1-DOB6.

Il resto della carta illustra le altre caratteristiche
di questo bellissimo strumento.

Collegamento degli strumenti MIDI

La maniera piu semplice di collegare due
strumenti MIDI & illustratain figura 4a. Lo strumento
(A) funge da "master" (capo) e trasmette i segnali
MIDI al (B) che lavora come "slave" (schiavo).

In pratica (B) viene pilotato in maniera
unidirezionale da (A).

La figura 4b mostra invece un collegamento
nel quale i due strumenti colloquianc tra di loro
alternandosi nel modo di master e di slave.

Lafigura 4cillustrainvece un caso abbastanza
usuale in cuiun solo master controlla pit strumenti.
Danotare che, esclusoil primo, tutti glialtriricevono
le informazioni dall'uscita "thru" dell'apparecchio
che lo precede nella catena.

Ricordiamo che, essendoci sedici canali, un
solo master pud gestire sedici slaves. In realta il
numero & limitato a poche unita in quanto possono
verificarsi delle disfunzioni dovute al ritardo
eccessivo introdotto dalla lunga catena.

Esistono comunqgue tantissimi altri tipi di
collegamenti, alcuni dei quali richiedono altre
"scatole magiche" che migliorano il trasferimento
delle informazioni.

Il discorso sul MIDI ovviamente non finirebbe
qui ma, come dicono alla TV, "il tempo a nostra
disposizione & terminato”.

Arrivederci

Appendice

Per rappresentare un numero binario cisiavvale
spesso della notazione "esadecimale’, che consta
di sedicielementi. In questo modo la scrittura & piu
semplice e diminuiscono le possibilita di errore.

Il codice esadecimale utilizza sedici simboli
che sono:

0,1,23,456,7,89ABCDEF

Per rappresentare un numero binario fino a 16
(decimale) occorrono quattro cifre binarie, mentre

ELET AR ICA

ne basta una sola esadecimale. Ad esempio 12
(decimale) diventa 1100 in notazione binaria e "C"
in esadecimale.

DECIMALE BINARIO ESADECIMALE
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 2]
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1T F

Se il numero binario & formato da piu di quattro
cifre si scinde quest'ultimo in due pezzi da quattro
I'uno, ed ogni "quaterna" si traduce nel rispettivo
esadecimale. Ad esempio:

DECIMALE BINARIO ESADECIMALE
28 00011100 1C
63 00111111 3F
129 10000001 81

E cosi via, qualunque sia il numero da
rappresentare. L'unica operazione che bisogna
ricordare & la suddivisione in gruppi da quattro
cifre.

E tutto. Ulteriori chiarimenti?

Scrivetemi in Redazione. A presto e salutoni.
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SPIE E CONTROSPIE:

IL MISTERIOSO MONDO
DELLA CRIPTOFONIA

Seconda e ultima parte

Come si € visto nella prima
parte di questo articolo (v. E.F.
n°® 6/90), la realizzazione degli
apparati criptofonicia sottoban-
de richiede l'impiego di parec-
chi filtri passa—banda a fianchi
ripidi € grande attenuazione in
banda oscura. Anche se, oggi,
con l'utilizzo dei filtri SCF (swit-
ched capacitor filter), questo
problema pud dirsi risolto, per-
mangono tuttavia difficolta di
fondo determinate soprattutto
dallanecessitadievitare discon-
tinuita ed effetti di ringing nella
transizione del segnale da una
sottobanda all’altra.

Come modulatori bilanciati si
usano di preferenza quelli “a
commutazione” (rif. 32) in quan-
to eterodinabili con segnali ad
onda quadra; questi si ottengo-
no con grande facilita mediante
sistemia PLL controllati da un'u-
nicafrequenzadiriferimento, ad
esempio 100 Hz, derivata per
divisione da un oscillatore a cri-
stallo. La permutazione delle
chiavipu0 percio avvenire agen-
do semplicemente sulla logica
di programmazione dei divisori
appartenenti ai rispettivi PLL.

Modulazione ortogonale
Pit modernamente, la codifi-

ca a sottobande, anziché a filtri
passa-banda, viene realizzata

G.W. Horn,
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Codifica a sottobande per modulazione ortogonale - f,

ordine della componente spettrale, a) segnale clear con sottobanda
A-B, b) sottobanda A-B convertita, ripiegata, nella banda passante O
- f,, delfiltro passa~basso, c) sottobanda A-B traslata, ripiegata, intor-
no f_,. d)somma: sottobandatraslata, e) differenza: sottobanda traslata

e invertita.
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con il processo detto di “modu-
lazione ortogonale” (8); questo
sistema, pur essendo tecnica-
mente piu sofisticato, in pratica
riduce I'hardware dello scram-
bler (figura 7, 8).

Laselezione e successivatra-
slazione con o0 senza inversione
di ciascuna delle n sottobande
si effettua come illustrato a figu-
ra 7: lo spettro audio 300-2700
Hz (figura 7 a) viene eterodinato
da una coppia di portanti, en-
trambe della stessa frequenza
fo» Ma in quadratura di fase tra
loro, in due modulatori bilanciati
le cui uscite sono addotte ad
una coppia di filtri passa—basso
identici aventi frequenza di ta-
glio f; gli spettri dei due segna-
li risultanti da questi emergenti
contengono, entrambi, ma con
fasi diverse, la sottobanda di
frequenza compresa tra
(for=f.) ed(fy+f.) traslatao Hz
ed f_, “ripiegata” per cosi dire
su sé stessa (figura 7 b).

Detti segnali, eterodinati in
un'ulteriore coppia di modulato-
ri bilanciati da due portanti di
uguale frequenza f,, pure in
quadratura di fase tra loro (9),
formano la sottobanda traslata
tra (f,—f,) ed (f,,+f,) in senso
diretto con, sovrapposta, la stes-
sa, invertita (figura 7 c).

La combinazione delle usci-
te di detti due modulatori bilan-
ciatifornisce, per somma, la sot-
tobanda traslata (figura 7 d) e,

(8) Lamodulazione ortogonale &
utilizzata, in particolare, per la ge-
nerazione e demodulazione dei
segnali SSB (rif. 22).

(9)Nel generatore disegnali SSB
amodulazione ortogonale, f_=1200
Hz, f,,= 1500 Hz, mentre f ., & lafre-
quenza della portante RF virtuale
(rif. 22).

figura 8 —
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Codificaa sottobande per modulazione ortogonale—schema
di principio relativo ad un’unica sottobanda.

per differenza, la medesima
sottobanda traslata e contem-
poraneamente invertita (figura
7¢€).

E quindi evidente che il
posizionamento delle singole
sottobande nello spettro del
segnale chi & determinato
unicamente dalle coppie di f,
applicate ai due modulatori
bilanciati d’uscita.

Vantaggio precipuo del si-
stema descritto & che la selezio-
ne delle sottobande viene otte-
nuta convertendole in basso e
delimitandole poi con dei filtri
passa-basso, tutti tra loro iden-
tici; dato che la frequenza di
taglio £, di questie BW/2, essen-
doBWlalarghezzadelle singole
sottobande (ad esempio 400
Hz), la richiesta grande ripidita
di attenuazione é ottenibile sen-
za particolari difficolta (10).

Owvio presupposto & che |
filtri appartenenti alle coppie
relative a ciascuna sottobanda

(10) Lo SCF MC145414, con le
due sezioni in cascata, clockato a
7.1kHz, tagliaalla f_di200Hz e alle
f > 240 Hz attenua non meno di 60
dB (rif. 30).

siano effettivamente identici
soprattutto quanto atrasferimen-
to di fase.

| modulatori bilanciati prepo-
sti alla conversione in basso ed
allasuccessivatraslazione delle
sottobande vengono implemen-
tati, di preferenza, con dei molti-
plicatori a 4 quadranti.

| segnali di eterodinaggio a
guesti applicatisono ottenuti per
conversione D/A dei coefficien-
ti di seni e coseniimmagazzinati
nelle rispettive rom.

Un processo di multiplexag-
gio a cadenza elevata consente
diridurre il numero complessivo
di moltiplicatori a soli tre: uno
per la conversione in basso e
due, in coppia, per le traslazioni.

In uscita dello scrambler, per
sopprimere i prodotti di modula-
zione derivanti e dalla conver-
sione D/A dei segnali di eterodi-
naggio e dal multiplexaggio dei
moltiplicatori & sufficiente un
unico filtro passa—basso.

Lacomplessitadelcircuitoin
oggetto e di certo notevole maiil
risparmio in termini di compo-
nenti che se ne ottiene la giusti-
fica appieno.
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Metodo a divisione
temporale

Attualmente la segretizzazio-
ne del segnale di parola si effet-
tua assai spesso nel dominio dei
tempi.

Questo metodo (rif. 12, 17) si
basa sulla suddivisione del par-
lato in segmenti temporali di
ugual lunghezza e sulla loro tra-
smissione in sequenze diverse
da quella originale.

Il segnale chi ottenuto con
questo procedimento detto “a
divisione temporale” (time divi-
sion scrambling) conserva la
struttura spettrale del segnale
clear, ma il "ritmo” di questo
risulta completamente alterato.

Affinché Il parlato divenga
effettivamente incomprensibile,
occorre segmentarlo in intervalli
di durata compresa tra 20 € 50
ms e spostare gli stessi di alme-
no 100 ms rispetto la loro posi-
zione nel segnale clear (rif. 5,
15, 17).

Ovviamente la sicurezza di
tale metodo discrambling étanto
maggiore quanto piu grande &
lo spostamento tra i segmenti di
parlato originariamente contigui;
grande dev'essere percio il nu-
mero n di segmenti, 0 “campioni
temporali” (time sample) mutual-
mente scambiabili.

Con cio aumenta pero anche
il “ritardo” del segnale ricevuto e
quindiripristinato in clear rispet-
to quello originale: infattii singoli
campioni possono venir unica-
mente ritardati e non certo anti-
cipati!

Dato che gli n campioni, per
venir scambiati di posto in
trasmissione e riordinati poi in
ricezione, vanno prima
memorizzati (rif. 17, 28), detto
ritardo pud raggiungere

dicembre 1990

facilmente il secondo che, pur
essendo obiettivamente un
tempo breve, nella conversazio-
ne telefonica risulta alquanto
fastidioso.

Inricezione, ladecodificadel
segnale chi avviene con un pro-
cesso inverso a quello usato per

scramblarlo.

Pertanto i ritardi insiti nei due
processi si sommano; a parte |l
fastidio che da cio pu0 derivare,
la qualita dell'audio decodifica-
to puo dirsi buona, specie se |l
segnale viene trasmesso via
radio in VHF o, meglio, in UHF.
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figura 9 — Codifica per divisione temporale a jumping window - T_ cam-
pione temporale, T, gruppo di n=6 segmenti, a) sequenza clear, b)
sequenza chi, ¢) sequenza chi ripristinata in clear.
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Al fine di ulteriormente mi-
gliorare il grado di sicurezza del
sistema, grado che di per sé €
gia di classe NBS 5, la codifica
per time division viene talora
applicataad un segnale diparo-
la gia scramblato nel dominio
delle frequenze con uno dei
procedimenti precedentemente
descritti.

Metodo jumping window

Lo scambio deglin campioni
temporali di parlato avviene in
senoad un loro gruppo di durata
complessiva T,=n T essendon
il numero di segmenti in esso
contenuto e T, la durata di cia-
scunsegmento. Inricezione, per
ripristinare il segnale in clear,
ogni segmento viene risistema-
to al posto che gli compete nella
sequenzaoriginale. Poiché, cosi

facendo, la suddivisione del
segnale di parola avviene per
“gruppi” di segmenti e ciascun
gruppo forma una sorta di fine-
stratemporale larga T ms (figu-
ra 9), questo processo é detto a
“jumping window” (letteralmen-
te: finestra a ghigliottina).

Metodo sliding window

La preventiva suddivisione del
segnale di parola in gruppi din
segmerniti cadauno puo pero
venir evitata selezionando |l
campione temporale K, che
andra ad inserirsi nella sequen-
za chi, tra i precedenti (K-1) di
quella clear (figura 10).

Tale metodoe, detto a “sliding
window” (letteralmente: finestra
a scorrimento), da i medesimi
risultati del precedente ma a
questo e preferibile in quanto ri-

chiede minore capacita di
memoria ed ¢ attuabile con una
logica di commutazione sostan-
ziaimente piu semplice (rif. 5).

La dislocazione dei campio-
ni di parlato rispetto la loro se-
guenza originale costituisce la
“chiave” di segretizzazione.

Come negli altri sistemi,
anchein questo caso detta chia-
ve viene fatta ruotare in conti-
nuazione in accordo ad un codi-
ce prestabilito; di conseguenza,
i vari segmenti temporali in cui il
segnale clear & suddiviso ven-
gono ordinati nel segnale chiin
modo progressivamente di-
VErso.

Chiaramente, il sistema di
memoria dev'essere doppio:
infatti, per assicurare la conti-
nuita temporale del segnale chi,
in trasmissione, e di quello de-
codificato, in ricezione, occorre
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figura 10 - Codifica per divisione temporale a sliding window-T_ campione temporale, a) sequenza clear, b)
sequenza chi, c)sequenza chi ripristinata in clear.
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figura 11 — Codifica per divisione temporale a jumping window — schema di principio.

che, mentre un segmento di
parlato viene memorizzato, un
altro venga processato e allo
stesso tempo trasmesso.

Il processo a jumping win-
dow (figura 9) richiede percio
due ram di capacita tale da
contenere, ciascuna, tutti i bit di
cui il gruppo di n segmenti e
costituito  (cioe  n.f_ . T.-
f oo T6): dette ram vengono
commutate (figura 11) in modo
che, mentre una memorizza, di
seguito uno allaltro, gli n seg-
menti del segnale clear, dall’al-
traemergono glin segmenti pre-
cedentemente memorizzati, ma
interscambiati tra loro in accor-
do all'organizzazione degli indi-
rizzi determinata dal codice di
read in atto. Il processo in que-
stione evolve quindi “in
parallelo”.

Il processo a sliding window
(fig. 10) avviene invece in una
cascata di N shift register di lun-
ghezza complessiva pari a

2N f o0 INFaLEE gli £, Ts bit di
un segmento, mentre vengono
prelevati dall'uscita di un shift
register, allo stesso tempo si
trasferiscononelsuccessivoche
li memorizza. La dislocazione
degli n segmenti in seno al se-
gnale chié determinata dalmodo
con cui questi vengono preleva-
ti dai shift register alterni, cioé
da come la relativa logica di
prelievo € organizzata dal codi-
ce di commutazione in atto.

Il processo a sliding window
evolve gquindi “in serie”. Dall'e-
same degli schemi a blocchi di
figura 10 e 12 appare evidente
come e perché questo proces-
so e circuitalmente piu semplice
di quello a jumping window.

Indipendentemente dal pro-
cesso usato, il 